(

(

C C CCcCC(

C C CCC(

(

C C C(

¢ ¢ CCCCCCCd

C € (

¢ C C CCCCCC(

C € €«

-99-

6.2 SISTEMA DE ESGOTOS SANITARIOS

6.2.1 Resumo das Intervengées Principais e Estimativa de Custos

O resumo das obras necessarias para o Sistema de Esgotos Sanitarios de Guariba
encontra-se apresentado no Quadro 6.2. A estimativa de custos também é indicada em
termos globais e anuais, considerando-se todo o periodo de planejamento. O montante
dos investimentos previstos é da ordem de R$ 7,0 milhdes, com valores estimados na
data base de dezembro de 2013.
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6.2.2 Cronograma da Sequéncia de Implantagdo das Interveng¢ées Principais

De acordo com o planejamento efetuado para elaboragdo desse Plano Municipal de
Saneamento Basico (PMSB), foi concebida a seguinte estruturagdo sequencial para
implantagéo das obras necessarias no Sistema de Esgotos Sanitarios de Guariba:

¢

*

obras emergenciais — de 2015 até o final de 2016 (imediatas);
obras de curto prazo — de 2015 até o final do ano 2018 (4 anos);
obras de médio prazo — de 2015 até o final do ano 2022 (8anos);

obras de longo prazo — A partir de 2023 até o final de plano (ano 2034)"".

Em fungcédo dessa estruturagédo, apresenta-se na Figura 6.2, a seguir, um cronograma
elucidativo, com a sequéncia de implantagdo das obras necessarias no sistema e a
llustragéo 6.2 com o sistema existente e as intervengées programadas:

" Excepcionaimente, foi considerada como intervengéo de longo prazo (2015 a 2034) a ampliagdo gradativa da rede coletora, em
fungao do crescimento vegetativo das populagdes.
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6.2.3 Principais Beneficios das Solu¢ées Propostas

Tendo em vista as propostas de solugdes apresentadas nos itens anteriores,, tem-se
como principais beneficios para o sistema de esgotos sanitarios:

¢ A universalizagdo dos servigos, atendendo toda a populagdo urbana do municipio;

¢+ Aumento da eficiéncia do sistema, com operagdo completa e eficaz, atrelada a
substituicao de unidades e implantagéo de outras em locais estratégicos;

+ Melhoria no sistema de gerenciamento municipal, em fungio da nova configuragéo
dos servigos;

+ A reducdo e/ou eliminagédo de langamento in natura de esgotos sanitarios em corpos
hidricos;

+ Aumento da qualidade dos corpos hidricos, especialménte os situados nos limites
territoriais do municipio de Guariba;

¢+ Pode-se também citar, a diminuicdo de casos de contaminagdo por doengas de

veiculagéo hidrica, em fungdo da melhoria na qualidade da agua dos rios/cérregos
presentes no municipio.
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6.3 SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIiDUOS SOLIDOS

A Politica Nacional dos Residuos Sélidos, instituida pela Lei Federal n° 12.305 de
02/08/10, prevé, entre outros, que apenas os rejeitos devem ser dispostos em aterros e,
sendo assim, o reaproveitamento dos residuos passou a ser compromisso obrigatério das
municipalidades.

Esse aspecto foi focado apenas para os residuos domiciliares e da construgdo civil e
demolicéo, tendo em vista que, pelos riscos & satde devido as patogenicidades, os
residuos de servigos de saude nio sdo reaproveitaveis.

Uma vez que a PNRS discorre sobre todos os residuos gerados no municipio, para a
elaboragéo deste Produto, a formulagéo de alternativas e as solugdes apresentadas nos
itens subsequentes referem-se tanto aos residuos gerados na area urbana quanto na
area rural.

Neste relatorio estido apresentadas propostas para equacionamento da disposigao final
dos residuos soélidos gerados no municipio tendo como referéncia solugdes que sejam de
dominio municipal propiciando, dessa forma, a estimativa dos custos dessas intervengdes
sem o ganho de escala que pode ser obtido através de solugées regionais empregando o
recurso do consércio de municipios.

Tal procedimento daré subsidio para a abordagem qualitativa da solugdo consorciada
apresentada no Produto P5 — Plano Regional Integrado de Saneamento Basico — PRISB.

6.3.1 Limpeza Pablica

No ambito dos servigos de limpeza publica recomenda-se que o municipio realize as
seguintes atividades:

¢ Varricdo manual - requer adequagdo da frequéncia do servico em funcdo das
necessidades do local e a instalagdo de cestos em locais estratégicos para
minimizagéo dos residuos, além da redugéo de riscos aos funcionarios por meio de
varricdo mecanizada noturna em vias expressas e o atendimento de baixa frequéncia
através de mutirdes;

¢+ Manutengéo de vias e logradouros — através de fiscalizagdes para programagdo do
servigo, manutencéo de dreas verdes, prestagdo do servico por meio de mutirdes e
mobilizagéo de triturador para facilitar o transporte e o reaproveitamento dos residuos
de poda;

¢ Limpeza pés feiras livres — através do aperfeicoamento do sistema de limpeza, da
disponibilizagdo de contéineres para lixo seco e imido em local estratégico e lavagem
pOs varri¢éo e aplicagdo de desinfetante nos locais de venda de pescados.

c CCCcCCCcCC(
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O detalhamento dos custos e a logistica desses servigos demandam a elaboragao de
estudos mais detalhados como, por exemplo, o Plano de Gerenciamento Integrado de
Residuos Sélidos - PGIRS.

6.3.2 Residuos Sélidos Domiciliares (RSD)

Seguindo os preceitos da PNRS, ha 3 destinos possiveis para os residuos solidos
domiciliares:

+ Central de Triagem e, posteriormente, reciclagem para os residuos secos passiveis de
reciclagem;

+ Usina de Compostagem para os residuos umidos, compostos de matéria orgénica; e
¢ Aterro Sanitario para os rejeitos.

O reaproveitamento dos residuos sera implantado de maneira progressiva, conforme
apresentado a seguir:

¢ Ano 1: faixa de 0 a 5%, com média anual de 2,5% de reaproveitamento;

¢ Ano 5: faixa de 5 a 10%, com média anual de 7,5% de reaproveitamento;

¢ Ano 10: faixa de 10 a 20%, com média anual de 15% de reaproveitamento;

¢ Ano 15: faixa de 20 a 30%, com média anual de 25% de reaproveitamento; e

¢ Ano 20 em diante: 30% de reaproveitamento.

Lembrando que dentre essa quantidade de residuos reaproveitados, 30% corresponde ao
lixo seco e, portanto, reciclavel, enquanto que os 70% restantes seriam referentes ao lixo
umido, destinados a compostagem.

6.3.2.1 Central de Triagem

No municipio ha coleta seletiva e também cooperativa de reciclagem. Esse servigo atende
apenas 40% da populagéo e a cooperativa ndo possui vinculos com a prefeitura.

Essa central de triagem nao possui todos os equipamentos necessarios, como a esteira, e
uma vez que a quantidade de reciclaveis ird aumentar, devido a universalizagéo do
servico e também as metas de reaproveitamento, sera proposta uma nova unidade,

devidamente equipada.

Assim, a projegdo dos reciclaveis ao longo do horizonte de projeto estd apresentada no
Quadro 6.3.
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QUADRO 6.3 - PROJECAO DE GERACAO DE RECICLAVEIS

= Projegdo de Reciclaveis Projegao de Reciclaveis
Ano Populagdo (hab.) e RSD (tano) e RsD (tdia)
2015 37.351 43,1 0,12
2016 37.679 43,4 0,12
2017 38.010 44,2 0,12
2018 38.344 134,3 0,37
2019 38.681 136,1 0,38
2020 39.021 138,0 0,38
2021 39.286 139,1 0,39
2022 39.553 140,5 0,39
2023 39.821 2843 0,79
2024 40.092 287,3 0,80
2025 40.364 290,2 0,81
2026 40.554 2924 0,81
2027 40.744 294,2 0,82
2028 40.936 493,8 1,37
2029 41.128 497.5 1,38
2030 41.321 500,8 1,39
2031 41.515 504,4 1,40
2032 41.710 508,1 1,41
2033 41.906 613,9 1,71
2034 42.103 618,3 1,72
TOTAL 6.004 Toneladas

Dessa forma, a central de triagem proposta devera comportar no minimo o recebimento
diario de 1,72 toneladas de material reciclavel.

Area requerida

Para o calculo da area necessaria para implantagdo da central de triagem, foi elaborada
uma curva com dados de area e capacidade de unidades de diferentes dimensées. Essa
curva esta apresentada no Grafico 6.1.
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Gréfico 6.1 — Variagéo da area do terreno da CT em fungio da capacidade

6.3.2.2 Usina de Compostagem

O municipio ndo possui usina de compostagem. Desse modo, para o reaproveitamento da
parte Umida dos residuos, sera necessaria a implantagio de uma usina no municipio.

Conforme citado no item anterior, a parcela Umida corresponde a 70% do total dos
residuos reaproveitaveis. O Quadro 6.4 apresenta a projegdo dos materiais compostaveis.
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QUADRO 6.4 —- PROJECAO DE GERACAO DE COMPOSTAVEIS

= Projeca Co aveis Projegédo de Compostaveis
Ano Populagao (hab.) om:: lgesn (tﬁf‘z?ta : gde RSD (tIdF;a)
2015 37.351 100,5 0,28
2016 37.679 101,3 0,28
2017 38.010 103,1 0,29
2018 38.344 3134 0,87
2019 38.681 317,7 0,88
2020 39.021 321,9 0,89
2021 39.286 324,5 0,90
2022 39.553 327,9 0,91
2023 39.821 663,4 1,84
2024 40.092 670,3 1,86
2025 40.364 677,1 1,88
2026 40.554 682,2 1,89
2027 40.744 686,4 1,91
2028 40.936 1.152,3 3,20
2029 41.128 1.160,8 3,22
2030 41.321 1.168,5 3,25
2031 41.515 1.177,0 3.27
2032 41.710 1.185,5 3,29
2033 41.906 1.432,5 3,98
2034 42.103 1.442,7 4,01
TOTAL 14.009 Toneladas

Assim, a usina de compostagem devera ter capacidade para receber no minimo 4,01
toneladas diarias de matéria organica.

Area requerida

Para o célculo da area necessaria para implantagdo da usina de compostagem, foi
elaborada uma curva com dados de area e capacidade de unidades de diferentes
dimensodes. Essa curva esta apresentada no Grafico 6.2.
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6.3.2.3 Aterro Sanitéario

Conforme ja apresentado anteriormente, o municipio de Guariba possui aterro préprio,
com avaliagdo do IQR de 2012 em 9,6, sendo classificado como aterro adequado. Essa
unidade possui Licenga de Instalagéo e de Operagéo.

Segundo informagdes do municipio, o aterro possui vida util de cerca de mais 17 anos.
Tendo em vista que a PNRS prevé que apenas os rejeitos poderdo ser encaminhados
para o aterro, provavelmente havera reducéo da quantidade diaria de residuos recebida e,
assim, aumento da vida util do aterro. Dessa forma, sera considerado que o aterro
municipal tera capacidade de receber todos os residuos gerados ao longo do horizonte de

planejamento.

O Quadro 6.5 apresenta a evolugdo da geragdo de rejeitos, durante o horizonte de

projeto.
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QUADRO 6.5 - PROJEGAO DE GERAGAOQ DE REJEITOS DE RSD

Ano Populaggo (hab.) Projecdo d?uRaijg;tos de RSD Projecéao de(tI,Rdei]ae)ltos de RSD
2015 37.351 5.595,5 15,3
2016 37.679 5.669,7 15,5
2017 38.010 5.743,9 15,7
2018 38.344 5.5621,2 15,1
2019 38.681 5.5694,2 15,3
2020 39.021 5.668,5 15,56
2021 39.286 5.726,9 15,7
2022 39.553 5.785,3 15,9
2023 39.821 5.370,4 14,7
2024 40.092 5.425,1 14,9
2025 40.364 5.479,9 15,0
2026 40.554 5.518,8 15,1
2027 40.744 5.5657,7 15,2
2028 40.936 4.938,5 13,5
2029 41,128 49737 13,6
2030 41.321 5.009,0 13,7
2031 41.515 5.044,3 13,8
2032 41.710 5.079,6 13,9
2033 41,906 47742 13,1
2034 42.103 4.808,3 13,2
TOTAL 107.284 Toneladas

O aterro sanitario municipal devera receber 107.284 toneladas de rejeitos, gerados
durante todo o horizonte de projeto.

Cabe salientar que essa quantidade € uma estimativa e depende do atendimento as
metas de reaproveitamento estabelecidas anteriormente.

¢ Lei Estadual n°® 13.798/2009

Nos aterros sanitarios ocorre a decomposigdo anaerébia da matéria organica presente
nos residuos, com a consequente produgdo do biogas. De maneira geral, o biogas é
composto em maior fragdo pelos gases metano e diéxido de carbono (gases causadores
de efeito estufa), bem como por tracos de outros gases, tais como hidrogénio, gas
sulfidrico, oxigénio, amoniaco e nitrogénio. A composigcdo de cada um dos gases,
entretanto, pode variar de acordo com o material organico utilizado e o tipo de tratamento
anaerdébio.

O biogas produzido nos aterros sanitarios contribui de maneira significativa para o
aumento da concentragao de metano na atmosfera. Segundo a CETESB, 50% a 70% do
volume do biogas produzido é composto por esse gas. Diante desse cenario, o Estado de
Sao Paulo enfatiza, por meio da Lei n° 13.798/2009, a necessidade de se tomar agdes no
sentido de mitigar as emissdes de metano decorrentes do gerenciamento de residuos. Ao
instituir a Politica Estadual de Mudangas Climaticas (PEMC), a lei define como meta
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apresentar, em 2020, uma redugdo das emissdes totais de gases de efeito estufa em 20%
em relagéo aos totais observados em 2005.

Dessa forma, algumas técnicas podem ser adotadas com o objetivo de mitigar as
emissdes de metano geradas por aterros sanitarios. As principais alternativas utilizadas
atualmente em escala comercial sdo: captura dos gases com queima em flares e captura
dos gases para geragdo de energia. No primeiro caso, os gases gerados no aterro s&o
captados em tubulagdes e queimados na saida dos drenos, transformando-se em diéxido
de carbono, o qual possui potencial de geragao de efeito estufa significativamente menor.
No segundo caso, os gases captados sdo encaminhados para uma usina de geragéo,
onde alimentam motogeradores para a produgéo de eletricidade. Embora a opgdo de
captura de gases para geragdo de energia seja mais vantajosa ambientalmente do que a
simples queima em flares, em termos econémicos essa técnica ndo é considerada uma
iniciativa muito interessante.

Outra opgéo que tem sido testada em escala laboratorial & o tratamento do biogéas através
de um sistema de biofiltros, o qual é composto por bactérias capazes de oxidar e
consumir o gas metano, produzindo diéxido de carbono e agua. Essa técnica tem como
objetivo criar condigées de desenvolvimento das bactérias consumidoras de metano na
parte superior do sistema de cobertura do aterro, o que propicia a minimizagdo das
emissdes de gases devido ao escape sem controle pelo sistema de cobertura. Essa
opg¢éo, apesar de ainda ndo ser utilizada em escala comercial, apresenta a vantagem de
permitir a geragdo de créditos de carbono, tendo em vista que reduz as emissées de
gases de efeito estufa.

No aterro de Guariba ndo foi identificada nenhuma atividade que visa a redugéo das
emissdes de gases de efeito estufa. No entanto, deverdo ser elaborados estudos de
viabilidade de atividades que reduzam a emissdo dos gases de efeito estufa, além do
monitoramento desses gases.

6.3.3 Residuos da Construgéo Civil e Demoligédo (RCC)

Para os residuos da construgao civil e demoli¢do, ha 2 destinos possiveis:
¢ Central de Britagem, e

+ Aterro de Inertes.

Assim como nos residuos domiciliares, o reaproveitamento dos residuos da construgdo
civil e demoligédo ocorrera gradualmente, conforme a progresséo:

¢ Ano 1: faixa de 0 a 5%, com média anual de 2,5% de reaproveitamento;
¢ Ano 5: faixa de 5 a 10%, com média anual de 7,5% de reaproveitamento;

¢ Ano 10: faixa de 10 a 20%, com média anual de 15% de reaproveitamento;
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+ Ano 15: faixa de 20 a 30%, com média anual de 25% de reaproveitamento; e

+ Ano 20 em diante: 30% de reaproveitamento.

6.3.3.1 Central de Britagem

Guariba ndo faz o reaproveitamento dos residuos da construgao civil e demoligdo, pois
ndo ha uma central de britagem e nem britador. Assim, devera ser implantada no

municipio uma central de britagem.

O Quadro 6.6 apresenta a projec¢éo dos residuos reaproveitaveis da construgéao civil.

QUADRO 6.6 - PROJEGAO DE GERAGAO DE REAPROVEITAVEIS

= Proj Reaproveitaveis de Projegdo de Reaproveitaveis
Ano Populagdo (hab.) olegdo dI:CCe(at?ano) e RCC (sdia)
2015 37.351 2325 0,6
2016 37.679 236,4 0.6
2017 38.010 240,3 0,7
2018 38.344 7329 2,0
2019 38.681 745,2 2,0
2020 39.021 757.6 2,1
2021 39.286 767,4 2,1
2022 39.553 777,3 2,1
2023 39.821 1.574,6 4,3
2024 40.092 1.594,9 4.4
2025 40.364 1.615,5 44
2026 40.554 1.630,0 4,5
2027 40.744 1.644,4 45
2028 40.936 2.765,1 7,6
2029 41.128 2.789,8 7.6
2030 41.321 2.8146 7,7
2031 41.515 2.839,8 7.8
2032 41.710 2.865,1 7.8
2033 41.906 3.468,8 9,5
2034 42.103 3.499,7 9,6
TOTAL 33.592,2 Toneladas

Assim, a central de britagem devera ter capacidade para receber e britar, no minimo, 9,6

toneladas diarias de residuos da construgao civil e demoligao.

Area requerida

A area necessaria para implantagdo da central de britagem foi calculada pela curva
elaborada a partir de dados de capacidade e area de implantagéao de centrais de britagem
de diferentes portes. A area minima considerada é de 900 m2. O Grafico 6.3 ilustra essa

curva.
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Grafico 6.3 — Variagao da area do terreno da CB em fungédo da capacidade
6.3.3.2 Aferro de Inertes

O municipio ndo possui um aterro de inertes regularizado, no qual todos os residuos de
construgéo civil e demoligéo coletados sdo dispostos em uma area irregular.

Sendo assim, sera considerada a implantagdo de um aterro, devidamente licenciado, e
com capacidade para receber os rejeitos gerados durante todo horizonte de projeto.

A projecao da geragdo dos rejeitos de residuos da construcdo civil e demoligdo esta
apresentada no Quadro 6.7.
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QUADRO 6.7 - PROJEGCAO DE GERACAO DE REJEITOS DE RCC
Ano Populagio (hab.) Projecédo dﬁﬂgﬁg;tos de RCC ProzeecaR% ge(t?;J:;tos
2015 37.351 9.065,9 24,8
2016 37.679 9.217,2 25,3
2017 38.010 9.371,3 25,7
2018 38.344 9.039,2 24,8
2019 38.681 9.190,2 252
2020 39.021 9.343,9 25,6
2021 39.286 9.464,3 25,9
2022 39.553 9.586,5 26,3
2023 39.821 8.922,8 24,4
2024 40.092 9.037,9 24,8
2025 40.364 9.154,6 25,1
2026 40.554 9.236,2 25,3
2027 40.744 9.318,5 25,5
2028 40.936 8.295,5 22,7
2029 41.128 8.369,5 22,9
2030 41.321 8.444,0 23,1
2031 41515 8.519,3 23,3
2032 41.710 8.595,3 235
2033 41.906 8.093,9 22,2
2034 42.103 8.166,0 22,4
TOTAL 178.431,8 Toneladas

O aterro de inertes de Guariba devera ter a capacidade minima de receber 178.432
toneladas de residuos da construgzo civil e demolicdo, que corresponde ao total gerado
durante todo o horizonte de projeto.

No entanto, essa quantidade & apenas estimativa, dependendo do atendimento as metas
de reaproveitamento estabelecidas anteriormente.

Area requerida

As instalagGes de apoio e a configuragdo do macigo para o aterro de inertes s3o similares
aos aterros sanitarios, portanto, admitiu-se uma area minima para implantacdo do aterro
de inertes de 4 ha, similar ao aterro sanitario.

Porém, como os aterros de inertes n@o necessitam de area para tratamento de gases e
chorume, admitiu-se que a &rea necesséria para implantagdo do aterro de inertes para
populagdo de 150.000 habitantes é de 88% da area necessaria para implantagdo do
aterro sanitario. O Grafico 6.4 apresenta a curva resultante.
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Gréfico 6.4 — Variagdo da area do terreno do ATl em fungio da populagio

6.3.4 Residuos dos Servigos de Saude (RSS)

Os servigos de coleta, transporte, tratamento e destinagéo final dos residuos de servigos
de saude do municipio sdo de responsabilidade da NGA, localizada em Jardindpolis, que

trata seus residuos através de micro-ondas.

O Quadro 6.8 apresenta a projegao da geragéo de residuos de servigos de satde.
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QUADRO 6.8 - PROJEGAO DE GERAGAO DE RESIDUOS DE RSS
= Projecdo de Residuos de RSS Projecdo de Residuos de
Ano Populagéo (hab.) leg (t/ano) jec RSS (t/dia)
2015 37.351 6,5 0,0178
2016 37.679 6,6 0,0181
2017 38.010 6,7 0,0184
2018 38.344 6,8 0,0187
2019 38.681 70 0,0191
2020 39.021 7.1 0,0194
2021 30.286 7.1 0,0194
2022 39.553 7,2 0,0197
2023 39.821 7.3 0,0201
2024 40.092 ’ 7.4 0,0204
2025 40.364 7.4 0,0204
2026 40.554 7.6 0,0207
2027 40.744 7.6 0,0207
2028 40.936 7,7 0,0210
2029 41.128 7.8 0,0214
2030 41.321 7,8 0,0214
2031 41.515 7.9 0,0217
2032 41.710 7.9 0,0217
2033 41.906 8,0 0,0220
2034 42.103 8,0 0,0178
TOTAL 147,5 Toneladas

Assim, a NGA devera tratar 17,8 quilogramas diarias de residuos.

Uma possivel unidade municipal ndo foi considerada, uma vez que os custos de
implantag&o, operagédo e manutengéo seriam muito altos para tratar pouca quantidade de
residuo. Além disso, em média, no Brasil a capacidade minima de uma unidade de
tratamento é de 3 t/dia e a maxima de 6 t/dia'?, bastante superior as necessidades diarias
de Guariba.

6.3.5 Outros residuos

Embora ndo faga parte do escopo deste Plano de Saneamento, apresenta-se a seguir
uma abordagem geral dos residuos especiais e industriais. Para maiores detalhes quanto
a geragéo, destinacéo e gestdo deste tipo de residuos sera necessaria a elaboragdo de
um Plano de Gestao Integrado de Residuos Sélidos.

6.3.5.1 Domésticos

Além dos chamados residuos soélidos domiciliares, os residuos gerados nos domicilios e
grandes geradores contém materiais especiais, cujo reaproveitamento esta vinculado a
processos mais complexos e onerosos.

*2 Fonte: Plano Municipal Integrado de Saneamento Basico de Sorocaba

C 0«

Planos Integrados Regionais e Municipais de Saneamento Basico para UGRHI 9 ENGECORPS maubertec
Produto 6 (P6) —~ Proposta de Plano Municipal Integrado de Saneamento Basico - 1222-SSE-14-SA-RT-0006

Municipio: Guariba



(

O G G G O G G G G G G G G

(

(

O G G G G G G G G G G G

(

L

-118-

Segundo preconiza a PNRS, a gestdo desse tipo de residuos ocorre através da chamada
logistica reversa, que significa providenciar meios de retorno desses materiais para os
proprios geradores, sejam fabricantes, distribuidores ou simplesmente vendedores.

A logistica reversa prevista na PNRS pode ser implementada através de Acordos
Setoriais, que prevé responsabilidade compartilhada entre o poder publico e fabricantes,
importados, distribuidores ou comerciantes, pelo ciclo de vida do produto.

Esse processo ja é realizado para alguns materiais e, como exemplos, podem-se citar os
pneus usados e as embalagens de 6leo lubrificantes, para os quais ja existe o
compromisso de reciclagem gradativa pelos préprios fabricantes, o que obriga os
respectivos distribuidores a recebé-los de volta ao término da sua vida util.

Com relagédo as pilhas e baterias, a Resolugdo CONAMA n° 257/99 estabelece os limites
do que pode ser descartado como lixo comum e o que deve ser recolhido separadamente
e conduzido para aterros industriais de residuos perigosos.

As lampadas fluorescentes, por emitirem vapores de merctrio que podem contaminar o
solo e as aguas subterraneas e serem faciimente absorvidos pelos organismos vivos por
meio da cadeia alimentar, também necessitam de tratamento em unidades especificas.

6.3.5.2 Industriais

A PNRS define, em seu artigo 13, residuos industriais como aqueles gerados nos
processos produtivos e nas instalagdes industriais. Entre os residuos industriais, inclui-se
tambem grande quantidade de material perigoso, que necessita de tratamento especial
devido ao seu alto potencial de impacto ambiental a satde.

Ja o CONAMA define, na Resolugdo n° 313/02, como todo residuo que resulte de
atividades industriais e que se encontre nos estados sélidos, semissélido, gasoso —
quando contido, e liquido — cujas particularidades tornem inviavel o seu lancamento na
rede publica de esgoto ou em corpos d’agua, ou que exijam para isso, solugbes técnicas
ou economicamente invidveis em face da melhor tecnologia disponivel. Ficam incluidos
nesta definicdo os lodos provenientes de sistemas de tratamento de agua e aqueles
gerados em equipamentos e instalagées de controle de poluigczo.

No Brasil, o gerador é responsavel pelo residuo gerado, e esta responsabilidade esta
descrita no artigo 10 da PNRS. Preferenciaimente, os residuos industriais devem ser
tratados e depositados no local onde foram gerados, bem como devem ter destinagado
adequada, de acordo com as normas legais e técnicas vigentes.

(

(
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6.3.7

Residuos Sélidos

Resumo das Intervengcées no Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de

O resumo das obras necessdrias para o Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de
Residuos Sélidos esta apresentado no Quadro 6.9. A estimativa de custos também é
indicada em termos globais anuais, considerando-se todo o horizonte de planejamento, de
acordo com a metodologia apresentada no item anterior. O montante dos investimentos
previstos é da ordem de R$ 5,8 milhdo, com valores estimados na data base de dezembro

de 2013.

QUADRO 6.9 - RELAGAO DAS INTERVENGOES PRINCIPAIS NO SISTEMA DE LIMPEZA
URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Tipo de Custos . .
Unidades Intervengédo/Prazo | Obras Principais Planejadas Estimados lnv‘ésstt'm;’:;:: (‘;‘g‘)’a's
de Implantagio (R$)
» OSL: Implantacéo da
Curto Prazo — entre Central de Triagem com _
2015 € 2018 capacidade minima de 1,72 | 126-389.00 2015-126.389,00
CENTRAL DE t/dia.
TRIAGEM (RSD)
Longo Prazo — entre | « OSL: Manutengéo do local e _
2015 e 2034 dos equipamentos. 7.583,00 2025 -7.583,00
» OSL: Implantagdo de uma
Curto Prazo — entre Usina de Compostagem, -
USINA DE 2015e 2018 com capacidade minima de 289.662,00 2015 -289.652,00
COMPOSTAGEM receber 4,01 t/dia.
(RSD) <
Longo Prazo —entre | . OSL: Manutengdo do local e -
2015 e 2034 dos equipamentos. 20.276,00 2025 - 20.276,00
« OSL: Implantagdo de uma
Curto Prazo - entre Central de Britagem, com _
2015 e 2018 capacidade minima de britar |  //-749.00 2015 -77.749,00
CENTRAL DE 9,6 tdia.
BRITAGEM (RCC) 2020 -44.971,00
Longo Prazo —entre | . OSL: Manuteng&o do local e 141.307.00 2025 — 51 .366'00
2015 e 2034 dos equipamentos. T 2030 — 44.791.00
ATERRO DE Longo Prazo —entre | . OSL: Manutengio do local e 4.005.265.00 gggg : lgggggggg
REJEITOS (RSD) 2015 e 2034 dos equipamentos. e 2030 — 1'226.452,00
. OSL: Implantagdo de um
Curto Prazo —entre Aterro de Inertes, com _
2015 e 2018 capacidade minima de 402.994,00 2015 - 402.994,00
ATERRO DE 178.432toneladas.
REJEITOS (RCC) 2020 - 233.094,00
Longo Prazo —entre | « OSL: Manutengéo do local e 732.433.00 2025 — 266'2 45’00
2015 e 2034 dos equipamentos. T 2030 — 233'09 4'00
INVESTIMENTOS TOTAIS 5.803.648,00 -

(

(
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As intervengbes propostas acima visam a universalizagao dos servicos de limpeza urbana
e manejo de residuos sdlidos. Para o melhor funcionamento do sistema, além das obras
previstas, ha necessidade de medidas complementares como a elaboragéo de projetos de
setorizagao da coleta, com dias e horarios definidos para cada regido e o tipo de residuos
a ser coletado; programa de educac&o e conscientizagéo da populagdo para a reciclagem
€ o reaproveitamento; cadastro atualizado dos funcionarios da cooperativa de reciclagem:;
melhorias nas condiges do atual aterro como a drenagem de gases; implantagdo do
aterro de inertes; melhorias na infraestrutura de limpeza urbana através do cadastro de
funcionarios e distribuicdo de uniformes e EPls para os mesmos; elaboragao de estudos
de viabilidade de atividades que reduzam a emissdo de gases do efeito estufa e
monitoramento desses efluentes (atendendo a Lei Estadual 13.798/2009), inclusive com
recuperagao energética; estudo de viabilidade de implantagéo de unidade de valorizagéo
energética (UVE) como opgéo ao aterro; e a elaboragédo de um Plano de Gestdo Integrado
de Residuos Sdélidos.

6.3.8 Cronograma da Sequéncia de Implantacao das Intervengées Principais

Assim como para o sistema de abastecimento de agua e para o sistema de esgotos
sanitarios, a estruturagdo sequencial para implantagdo das obras do sistema de residuos
sdlidos é:

+ obras emergenciais — de 2015 até o final de 2016 (imediatas);

¢ obras de curto prazo — de 2015 até o final do ano 2018 (4 anos);
¢ obras de médio prazo — de 2015 até o final do ano 2022 (8 anos);
¢+ obras de longo prazo — de 2023 até o final de plano (ano 2034).

Em fungéo dessa estruturagéo, apresenta-se, na Figura 6.3, um cronograma elucidativo,
com a sequéncia de implantagdo das obras necessarias no sistema de limpeza urbana e
manejo de residuos sélidos. Em seguida, estd anexada a llustracdo 6.3 mostrando o
sistema existente e as intervengdes propostas.
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6.3.9 Principais Beneficios das Solugées Propostas

Os beneficios gerados pelas obras e solugdes apresentadas para o sistema de limpeza
urbana e manejo de residuos sélidos estio listadas a seguir:

*

Universalizagao do sistema;

Aumento do reaproveitamento dos residuos e, consequentemente, a diminuicdo da
geracao de rejeitos e aumento da vida Util dos aterros (sanitario e inerte);

Eliminagdo da disposigéo irregular, da contaminag&o do solo e da veiculagéo de
doengas;

Redugéo de pontos de inundagao causados pelo carreamento dos residuos dispostos
irregularmente;

Eliminagdo do risco de contaminacdo com os residuos provenientes de servigos de
saude.
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6.4 SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

6.4.1 Resumo das Intervengées Principais e Estimativa de Custos

O resumo das principais intervenges necessarias para o sistema de drenagem urbana de
Guariba encontra-se apresentado no Quadro 6.10. O montante dos investimentos
previstos € da ordem de R$ 77,4 milhdes, com valores estimados na data base de
Dezembro de 2013.

QUADRO 6.10 — RELAGAO DAS INTERVENGOES PRINCIPAIS E ESTIMATIVA DE CUSTOS
PARA O SISTEMA DE DRENAGEM URBANA

Prazo de = Custos Custos Anuais
implantagdo Intervengéio Estimados (R$) Estimados (R$)
Emergencial Lei da politica municipal de drenagem e do

até 2016 Plano Diretor de Macrodrenagem 332.000,00 2015- 332.000,00
Médio Prazo Levantamento planialtimétrico, imobiliario e 215,000 2812'31 -2665;

até 2022 cadastral 5.000,00 -71.666,6

2021-71.666,67

s 2015 a 2021-
Med'lo Prazo Envio do projeto de lei das desapropriagdes 215.000,00 30.714,29/ano

até 2022
Médio Prazo 2016-3.666,67

até 2022 Contratagéo do projeto basico 11.000,00 2019-3.666,67

2022-3.666,67
Médio Prazo 2016-309.333,33
até 2022 Licenciamento ambiental preliminar 928.000,00 2019-309.333,33

2022-309.333,33

Barramentos: levantamento planialtimétrico,

Longo Prazo até - . . 2017 até 2024-
2034 cs)?)?acliagem geotécnica, projeto executivo e 21.496.000,00 2.687.000,00/an0
Longo Prazo até Barramentos: licenciamento ambiental 277.000.00 2017 até 2024-
2034 conclusivo RN 34.625,00/ano
Canais: levantamento planialtimétrico,
Longo Prazo até PN - : 2017 até 2024-
2034 zg?;jagem geotécnica, projeto executivo e 29.410.000,00 3.676.250,00/ano
Longo Prazo até Barramentos: licenciamento ambiental 277.000.00 2017 até 2024-
2034 conclusivo : ’ 34.625,00/ano
C p ta 2015-1.791.333,33
“”°20r1ag° 8% | Protegdo contra inundagGes 5.374.000,00 2016-1.791.333,33
2017-1.791.333,33
CurtoZF;r1aszo até iilsgigz}%se ge alerta, agdes de defesa civil e 1.105.000,00 2018-1.105.000,00
2017-276.250,00
Longo Prazo até Programas de educacdo ambiental 1.105.000.00 2019-276.250,00
2034 relacionadas a técnicas compensatérias e 2021-276.250,00
2023-276.250,00
L.ongo Prazo até Contratacéo da atualizagdo do plano de 442.000.00 2024-442.000 00
2034 macrodrenagem do municipio U D
Médio Prazo . . . 2018-552.250,00
até 2022 Trincheiras de infiltragdo 1.105.000,00 2019-552.250 00
Médio Prazo . _ 2018-552.250,00
até 2022 Planos de infiltragédo 1.105.000,09 2019-552.250,00
Continua...

Planos Integrados Regionais e Municipais de Saneamento Basico para UGRHI 9 ENGECORPS ma“bertec
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Continuagao.

QUADRO 6.4 — RELAGAO DAS INTERVENGOES PRINCIPAIS E ESTIMATIVA DE CUSTOS

YYD DY Y Y)Y ) ) )

YOy Y Yy Yy

)

PARA O SISTEMA DE DRENAGEM URBANA

Prazo de = Custos Custos Anuais
Implantagio Intervengado Estimados (R$) Estimados (R$)
Médio Prazo . - 2018-552.250,00

até 2022 Valos de infiltragédo 1.105.000,00 2019-552.250,00

2020-221.000,00
L P " 2021-221.000,00
°"9°zogiz° al® | Bacias de percolaggo 1.105.000,00 2022-221.000,00
2023-221.000,00
2024-221.000,00
2016-276.250,00
Médio Prazo . L 2017-276.250,00
até 2022 Pavimentos permeaveis 1.105.000,00 2018-276.250.00
2019-276.250,00
2020-221.000,00
L P " 2021-221.000,00
°"9°20§j‘f° 8l | Telhados verdes 1.105.000,00 2022-221.000,00
2023-221.000,00
2024-221.000,00

: Planejamento da varrigéo de ruas e da
Emggg’;‘ga' limpeza e manutengdo dos sistemas de 166.000,00 2016-166.000,00

a drenagem

Programas de educagdo ambiental 2017-276.250,00
Longo Prazo ate relacionados a qualidade dos recursos 1.105.000,00 2019-276.250,00
2034 hidricos 2021-276.250,00
2023-276.250,00
2020-662.800,00
. . S . n 2021-662.800,00
Longo Prazo até Disponibilizacdo de areas verdes para redugéo 3.314.000 00 2022-662.800.00
2034 dos picos de vazao o 2023-662' 800.00
2024-662.800,00
2020-110.600,00
2021-110.600,00
Longo Prazo até Minimizagéo da &rea diretamente conectada a 553.000.00 2022-110.600.00
2034 rede de drenagem e 2023-11 0‘600,00
2024-110.600,00
2020-442.000,00
P " 2021-442.000,00
Longozogizo at Implantagéo de faixas e valetas gamadas 2.210.000,00 2022-442.000,00
2023-442.000,00
2024-442.000,00
2020-221.000,00
. , 2021-221.000,00
Longo Prazo até Implantacéo de alagadigos (com controle de 1.105.000.00 2022-221.000.00
2034 pragas e vetores) T 2023-221 '000’00
2024-221.000,00
2020-221.000,00
= N . 2021-221.000,00
Longo Prazo até Manutengao e substituicdo de pavimento 1.105.000.00 2022-221.000.00

2034

poroso

2023-221.000,00
2024-221.000,00

INVESTIMENTOS TOTAIS

77.375.000,00

Municipio: Guariba
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Cabe destacar que apesar do horizonte de planejamento do Plano de Macrodrenagem ser
diferente do atual Plano, todas essas intervengbes estdo inseridas no horizonte de
planejamento do presente Plano (20 anos) adotando as mesmas premissas do PDDU.

6.4.2 Cronograma da Sequéncia de Implantagdo das Intervenc¢ées Principais

Assim como para o sistema de abastecimento de agua e para o sistema de esgotos
sanitarios, a estruturagdo sequencial para implantacdo das obras do sistema de
drenagem urbana é:

¢ obras emergenciais — de 2015 até o final de 2016 (imediatas),

+ obras de curto prazo - de 2015 até o final do ano 2018 (4 anos);
+ obras de médio prazo — de 2015 até o final do ano 2022 (8 anos);
+ obras de longo prazo — de 2023 até o final de plano (ano 2034).

Em funcdo dessa estruturagéo, apresenta-se, na Figura 6.4, um cronograma elucidativo,
com a sequéncia de implantagéo das obras necessarias no sistema de drenagem urbana.
Em seguida, estd anexada a llustragdo 6.4 mostrando o sistema existente e as
intervengdes propostas.

Y Y)Y Yy )Yy Yy )
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6.4.3 Principais Beneficios das Solug¢des Propostas

Os principais beneficios proporcionados por essas intervengdes no municipio de Guariba
estao listados a seguir:

4

Eliminagdo dos pontos de inundagdo, diminuindo-se a probabilidade de perdas de
vida;

Redugao das perdas materiais e dos danos causados as edificagdes;

Eliminagdo de interrupgdo do trafego e das vias gerando maior mobilidade nos
periodos de cheias;

Reducdo de assoreamento dos cursos d'agua devido ao escoamento superficial dos
sedimentos;

Eliminagdo do risco de contaminagéo com os dejetos provenientes do refluxo de redes
de esgotos e de galerias de aguas pluviais.

Planos Integrados Regionais e Municipais de Saneamento Basico para UGRHIS ENGECORPS maubertec
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7. ESTUDO DE VIABILIDADE ECONOMICO-FINANCEIRA DAS
SOLUCOES ADOTADAS

7.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

7.1.1 Investimentos Necessaérios no Sistema de Agua

O resumo de investimentos durante o periodo de planejamento encontra-se apresentado
a seguir no Quadro 7.1. Deve-se ressaltar que, para efeito de estudos de sustentabilidade
econdmico-financeira do sistema, os investimentos foram divididos ano a ano, a partir de
2015, de modo equanime, abrangendo os tipos de intervengao utilizados nos Planos de
Saneamento elaborados para a SSRH. Evidentemente, o enquadramento das obras
segundo a tipologia emergencial, de curto, médio e longo prazo dependera das
prioridades a serem estabelecidas pela SABESP.

QUADRO 7.1 - RESUMO DOS INVESTIMENTOS NECESSARIOS NO S.A.A. - HORIZONTE DE

PLANEJAMENTO"
INVESTIMENTO EM REDE
Ano INVESTI.MENTO NO SIS'I:EMA-R$ .E LIG A(;()ES-R$~ INVESTIMENTO
Tipo de Intervengao Tipo de Intervengao TOTAL - R$
Emergencial | Curto Prazo | Médio Prazo Longo Prazo
2015 1.130.000,00 116.000,00 468.750,00 283.500,00 1.998.250,00
2016 310.000,00 116.000,00 468.750,00 283.500,00 1.178.250,00
2017 | 936.000,00 468.750,00 283.500,00 1.688.250,00
2018 116.000,00 468.750,00 283.500,00 868.250,00
2019 468.750,00 283.500,00 752.250,00
2020 468.750,00 283.500,00 752.250,00
2021 468.750,00 283.500,00 752.250,00
2022 o 468.750,00 283.500,00 752.250,00
202322034 | 4.292.000,00 4.292.000,00
TOTAIS 1.440.000,00 | 1.284.000,00 { 3.750.000,00 6.560.000,00 13.034.000,00

7.1.2 Despesas de Exploragédo do Sistema de Agua

As despesas de exploragéao foram adotadas com o valor de R$ 1,29/m? faturado, na data
base de 2011, englobando os dois sistemas (dgua faturada+esgoto coletado faturado).
Com a corregdo para dezembro/2013, considerando a inflagdo acumulada, esse valor
eleva-se a R$ 1,44/m3.

7.1.3 Despesas Totais do Sistema de Agua

No Quadro 7.2, encontra-se apresentado o resumo, ao longo do horizonte de
planejamento, dos investimentos necessarios e das despesas de exploragédo. A
composicdo dos investimentos e despesas de exploragdo (DEX) esta avaliada no item

**valores arredondados
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subsequente, onde sao efetuados os estudos de sustentabilidade econdmico-financeira
do sistema.

QUADRO 7.2 - RESUMO DOS INVESTIMENTOS E DESPESAS DE EXPLORAGAO (DEX) DO
S.A.A. - HORIZONTE DE PLANEJAMENTO

SRR I I I I R SR I AR N N AR R I N I R I R IR B AR B R R R N R R T A B A

Pop.Urb. Vol.de Agua DEX .
Ano Aten,:i-égua CQo":;L:. Faturago (R$/m?* DEX Investimento Dgrsoizglsa
(hab.) (Us) (m?) fat) (RS) (R$) (RS)

2015 36.574 63,5 2.177.109 1,44 3.134.96531 | 1.998.250,00 | 5.133.215,31
2016 36.895 64,1 2.196.228 1,44 3.162.49519 | 1.178.250,00 | 4.340.745,19
2017 37.220 64,6 2.215.521 1,44 3.190.276,87 | 1.688.250,00 | 4.878.526,87
2018 37.547 65,2 2.234.989 1,44 3.218.310,35 | 868.250,00 | 4.086.560,35
2019 37.877 65,8 2.254.632 1,44 324659562 | 752.250,00 | 3.998.84562
2020 38.209 66,3 2.274.450 1,44 3.275.132,70 | 752.250,00 | 4.027.382,70
2021 38.469 66,8 2.289.895 1,44 3.297.372,88 | 752.250,00 | 4.049.622,88
2022 38.730 67,2 2.305.445 1,44 3.310.764,08 | 752.250,00 | 4.072.014,08
2023 38.993 67,7 2.321.100 1,44 3.342.307,34 | 283.500,00 | 3.625.807,34
2024 39.258 68,2 2.336.862 1,44 3.365.003,67 | 283.500,00 | 3.648.503,67
2025 39.525 68,6 2.352.730 1,44 3.387.854,13 | 283.500,00 | 3.671.354,13
2026 39.710 68,9 2.363.782 1,44 3.403.768,61 | 283.500,00 | 3.687.268,61
2027 39.897 69,3 2.374.886 1,44 3.419.757,84 | 1.173.500,00 | 4.593.257,84
2028 40.084 69,6 2.386.042 1,44 343582218 | 283.500,00 | 3.719.322,18
2029 40.272 69,9 2.397.251 1,44 3.451.961,08 | 28350000 | 3.735.461,98
2030 40.462 70,2 2.408.512 1,44 3.468.177,60 | 283.500,00 | 3.751.677,60
2031 40.652 70,6 2.419.826 1,44 3.484.469,39 | 283.500,00 | 3.767.969,39
2032 40.843 70,9 2.431.193 1,44 3.500.837,72 | 283.500,00 | 3.784.337,72
2033 41.035 71,2 2.442.614 1,44 3.517.282,93 | 283.500,00 | 3.800.782,93
2034 41.227 71,6 2.454.088 1,44 3.533.805,39 | 283.500,00 | 3.817.305,39

Totais 67.155.961,76 | 13.034.000,00 | 80.189.961,76

7.14 Estudos de Sustentabilidade Econémico-Financeira do Sistema de Agua

O Quadro 7.3 adiante apresenta a formagao do resultado operacional relativo ao sistema
de abastecimento de agua. O volume de receitas foi calculado com base na receita
média, que ja incorpora os domicilios com tarifa social. A tarifa média de agua indicada no
SNIS 2011 foi de R$ 1,65/m? faturado. Com a atualizagéo desse valor para dezembro de
2013, pela inflagdo acumulada do IPCA-IBGE (11,63%), permite a obtengéo de um valor
médio de R$ 1,84/m? faturado.

Esta taxa foi aplicada sobre o volume total da agua oferecida & populag&o, constituindo-se
na receita operacional bruta. A esta receita foram acrescentadas as demais. Segundo
dados levantados em sistemas de abastecimento de agua, quando da elaboragéo dos
PMSBs dos municipios integrantes da UGRHI 9, as receitas com ligagdes adicionais e
ampliagdes de sistema cobertas por usudrios correspondem a cerca de 5,0% da receita
operacional. Este é o valor adotado no horizonte do projeto.

Das receitas operacionais devem-se excluir os usuarios ndo pagadores, aqui identificados
como devedores duvidosos. O percentual identificado nos estudos supracitados também
estad em torno de 5,0%. Estes sdo os percentuais aplicados no periodo do projeto.
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Também foram abatidos da receita os impostos com COFINS, PIS, IR e CSLL. Estes
valores totalizam 7,30% da receita operacional bruta, em concordancia com o valor pago
atualmente por sistemas auténomos e pela concessionaria de alguns sistemas, como a
SABESP.

Os custos considerados foram os de investimentos e DEX. Note-se que a DEX, conforme
calculada pelo SNIS, inclui impostos. Esses impostos estdo deduzidos do valor da DEX
considerados no quadro, pois também estédo deduzidos da receita operacional bruta.

O resultado final indica que o sistema de abastecimento de agua é deficitario no final de
projeto, no entanto em a partir do ano de 2023 até o ano de 2034 (menos 2027) o sistema
& superavitario com valores variando de R$ 305 mil em 2023 e R$ 340 mil em 2034. No
entanto os déficits nos 8 primeiros anos e no ano de 2027 sdo maiores que os valores
positivos, variando de R$ 1,45 milhdo em 2015 e R$ 570 mil em 2027. O déficit total
acumulado no final do plano é de R$ 1,19 milh&do

Além do valor bruto, foi calculado o Valor Presente Liquido (VPL) do componente. O
objetivo de tal procedimento é tornar o projeto comparavel a outros de igual porte. A
utilizacdo de uma taxa de desconto pretende uniformizar, num dnico indicador, projetos de
diferentes periodos de maturagéo e operagdo. Assim, é possivel indicar ndo apenas se o
projeto oferece uma atratividade minima, mas também seu valor atual em relagéo a outras
atividades concorrentes, orientando decisdes de investimento.

Foram utilizadas duas taxas de desconto. A taxa de 10% ao ano foi utilizada durante a
maior parte das décadas passadas, sendo um padréo de referéncia para multiplos érgéos
governamentais e privados. Porém, com os elevados indices de inflagéo observados no
final do século passado, esta taxa acabou substituida pela de 12%.

Na atualidade, com os baixos niveis de taxas de juros praticados por Orgéos
governamentais, observa-se um retorno a padrées de comparagao com descontos mais
baixos, inclusive abaixo dos tradicionais 10%. Como uma taxa que reflita a percepgao de
juros de longo prazo nao esta consolidada, optou-se por adotar as duas para fins de
analise.

Segundo esta 6tica, os VPLs dos componentes descontados a 10% e 12% sao negativos
e assumem valores em torno de R$ 2,49 milhées e R$ 2,52 milhdes, respectivamente.
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Como conclusdo, pode-se afirmar que o sistema de abastecimento de &agua néo
apresenta, de forma isolada, situagdo econémica e financeira sustentavel, em funcéo do
panorama de investimentos necessarios e das tarifas médias atualmente cobradas, ja que
as despesas de exploragao foram fixadas em um nivel normalmente verificado para
sistemas autbnomos.

7.2 SISTEMA DE ESGOTOS SANITARIOS

7.2.1 Investimentos Necessarios no Sistema de Esgotos

O resumo de investimentos durante o periodo de planejamento encontra-se apresentado
no Quadro 7.4. Deve-se ressaltar que, para efeito de estudos de sustentabilidade
econdmico-financeira do sistema, os investimentos foram divididos ano a ano, a partir de
2015, de modo equanime, abrangendo os tipos de intervengao utilizados nos Planos de
Saneamento elaborados para a SSRH. Evidentemente, o enquadramento das obras
segundo a tipologia emergencial, de curto, médio e longo prazo dependera das
prioridades a serem estabelecidas pela SABESP.

QUADRO 7.4 - RESUMO DOS INVESTIMENTOS NECESSARIOS NO S.E.S. - HORIZONTE DE

PLANEJAMENTO
INVESTIMENTO EM REDE
Ao INVESTIIMENTO NO SIS'I:EMA-R$ .E LIG ACOES-Rs_ INVESTIMENTO
Tipo de Intervengéo Tipo de Intervengao TOTAL -R$
Emergencial | Curto Prazo | Médio Prazo Longo Prazo

420.000,00 116.250,00 217.000,00 753.250,00

420.000,00 116.250,00 217.000,00 753.250,00

420.000,00 116.250,00 217.000,00 753.250,00

420.000,00 116.250,00 217.000,00 753.250,00

116.250,00 217.000,00 333.250,00

116.250,00 217.000,00 333.250,00

116.250,00 217.000,00 333.250,00

116.250,00 217.000,00 333.250,00
2023 a 2034 2.604.000,00 2.604.000,00
TOTAIS 1.680.000,00 | 930.000,00 4.340.000,00 6.950.000,00

7.2.2 Despesas de Exploragdo do Sistema de Esgotos

Igualmente como apresentado para o sistema de agua, as despesas de exploracao foram
adotadas com o valor de R$ 1,29/m? faturado, na data base de 2011, englobando os dois
sistemas (agua faturada+esgoto coletado faturado). Com a corre¢éo para dezembro/2013,
considerando a inflagdo acumulada, esse valor eleva-se a R$ 1,44/m?.

7.2.3 Despesas Totais do Sistema de Esgotos

No Quadro 7.5, encontra-se apresentado o resumo, ao longo do horizonte de
planejamento, dos investimentos necessarios e das despesas de exploragao. A
composicdo dos investimentos e despesas de exploragdo (DEX) esta avaliada no item
subsequente, onde sao efetuados os estudos de sustentabilidade econémico-financeira

do sistema.
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QUADRO 7.5 — RESUMO DOS INVESTIMENTOS E DESPESAS DE EXPLORAGAO (DEX) DO
S.E.S. — HORIZONTE DE PLANEJAMENTO

Pop.Urb. Vol.Anual Vol.Anual DEX ) Despesa
Ano Atend- de Agua Esgoto (R$/m? DEX Investimento Total
esgoto Faturado Faturado fat) (R$) (RS) (R$)
(hab.) (m?3) (m3)

2015 36.574 2.177.109 2.247.271 1,44 3.235.996,80 753.250,00 3.989.246,80
2016 36.895 2.196.228 2.267.006 1,44 3.264.413,89 753.250,00 4.017.663,89
2017 37.220 2.215.521 2.286.921 1,44 3.293.090,90 753.250,00 4.046.340,90
2018 37.547 2.234.989 2.307.017 1,44 3.322.027,82 753.250,00 4.075.277,82
2019 37.877 2.254.632 2.327.293 1,44 3.351.224,65 333.250,00 3.684.474,65
2020 38.209 2.274.450 2.347.749 1,44 3.380.681,40 333.250,00 3.713.931,40
2021 38.469 2.289.895 2.363.692 1,44 3.403.638,32 333.250,00 3.736.888,32
2022 38.730 2.305.445 2.379.743 1,44 3.426.751,13 333.250,00 3.760.001,13
2023 38.993 2.321.100 2.395.903 1,44 3.450.020,90 217.000,00 3.667.020,90
2024 39.258 2.336.862 2.412.172 1,44 3.473.448,68 217.000,00 3.690.448,68
2025 39.525 2.352.730 2.428.553 1,44 3.497.035,55 217.000,00 3.714.035,55
2026 39.710 2.363.782 2.439.961 1,44 3.513.462,90 217.000,00 3.730.462,90
2027 39.897 2.374.886 2.451.422 1,44 3.529.967 42 217.000,00 3.746.967,42
2028 40.084 2.386.042 2.462.938 1,44 3.546.549,47 217.000,00 3.763.549,47
2029 40.272 2.397.251 2.474.508 1,44 3.563.209,42 217.000,00 3.780.209,42
2030 40.462 2.408.512 2.486.132 1,44 3.579.947,62 217.000,00 3.796.947,62
2031 40.652 2.419.826 2.497.810 1,44 3.596.764,46 217.000,00 3.813.764,46
2032 40.843 2.431.193 2.509.544 1,44 3.613.660,29 217.000,00 3.830.660,29
2033 41.035 2442614 2.521.332 1,44 3.630.635,48 217.000,00 3.847.635,48
2034 41.227 2.454.088 2.533.176 1,44 3.647.690,42 217.000,00 3.864.690,42

Totais 48.140.143 69.320.217,52 | 6.950.000,00 | 76.270.217,52

7.2.4  Estudos de Sustentabilidade Econémico-Financeira do Sistema de Esgotos

O Quadro 7.6 adiante apresenta a formagao do resultado operacional relativo ao sistema
de esgotos sanitarios. O volume de receitas foi calculado com base na receita média, que
ja incorpora os domicilios com tarifa social. A tarifa média de esgotos indicada no SNIS
2011 foi de R$ 1,26/m? faturado. Com a corregdo para dezembro/2013, considerando a
inflacdo acumulada IPCA-IBGE (11,63%), esse valor eleva-se a R$ 1,41/m®.

Esta taxa foi aplicada sobre o volume coletado de esgotos, constituindo-se na receita
operacional bruta. A esta receita foram acrescentadas as demais. Segundo dados
levantados em sistemas de esgotos sanitarios, quando da elaboragdo dos PMSBs dos
municipios integrantes da UGRHI 9, as receitas com ligagdes adicionais e ampliagdes de
sistema cobertas por usuéarios correspondem a cerca de 5,0% da receita operacional.
Este é o valor adotado no horizonte do projeto.
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Das receitas operacionais devem-se excluir os usuarios nao pagadores, aqui identificados
como devedores duvidosos. O percentual identificado nos estudos supracitados € de
5,0%. Estes sdo os percentuais aplicados no periodo do projeto. Também foram abatidos
da receita os impostos com COFINS, PIS, IR e CSLL. Estes valores totalizam 7,30% da
receita operacional bruta, em concordancia com o valor pago atualmente pela SABESP,
concessionaria do sistema.

Os custos considerados foram os de investimentos e DEX. Note-se que a DEX, conforme
calculada pelo SNIS, inclui impostos. Esses impostos estdo deduzidos do valor da DEX
considerados no quadro, pois também estdo deduzidos da receita operacional bruta.

O resultado final indica que o sistema de esgotos sanitarios é deficitario durante todo o
periodo de planejamento. Esses déficits sdo maiores e se concentram no periodo das
obras de curto prazo e médio prazo, assumindo valores em torno de R$ 7,06 milhges.
Ap6s 2022, os déficits continuam altos, mas assumem valores menores dos observados
nos 8 primeiros anos, assumindo um total de R$ 6,94 milhdes. O déficit total acumulado
atinge R$ 14,0 milhdes em 2034.

Além do valor bruto, foi calculado o Valor Presente Liquido (VPL) do componente. O
objetivo de tal procedimento é tornar o projeto comparavel a outros de igual porte. A
utilizagso de uma taxa de desconto pretende uniformizar, num unico indicador, projetos de
diferentes periodos de maturagdo e operagéo. Assim, & possivel indicar ndo apenas se 0
projeto oferece uma atratividade minima, mas também seu valor atual em relagéo a outras
atividades concorrentes, orientando decisdes de investimento.

Foram utilizadas duas taxas de desconto. A taxa de 10% ao ano foi utilizada durante a
maior parte das décadas passadas, sendo um padréo de referéncia para multiplos érgaos
governamentais e privados. Porém, com os elevados indices de inflagéo observados no
final do século passado, esta taxa acabou substituida pela de 12%.

Na atualidade, com os baixos niveis de taxas de juros praticados por oérgaos
governamentais, observa-se um retorno a padrées de comparagac com descontos mais
baixos, inclusive abaixo dos tradicionais 10%. Como uma taxa que reflita a percepgao de
juros de longo prazo n&o esta consolidada, optou-se por adotar as duas para fins de
analise.

Segundo esta ética, os VPLs dos componentes descontados a 10% e 12% sao negativos
e assumem valores em torno de R$ 6,74 milhdes e R$ 6,05 milhdes, respectivamente.
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Como concluséo, pode-se afirmar que o sistema de esgotos sanitarios ndo apresenta, de
forma isolada, situagdo econémica e financeira sustentavel, em fungdo do panorama de
investimentos necessarios e das tarifas médias atualmente cobradas, ja que as despesas
de exploragdo foram fixadas em um nivel normalmente verificado para sistemas
auténomos.

7.3 SISTEMA DE LimPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

7.3.1 Investimentos Necessarios no Sistema de Residuos Sélidos

O resumo dos investimentos necessarios ao longo de todo horizonte de projeto estéo
apresentados no Quadro 7.7. Deve-se ressaltar que, para efeito de estudos de
sustentabilidade econdmico-financeira do sistema, os investimentos foram divididos ano a
ano, a partir de 2015, de modo equanime, abrangendo os tipos de intervengédo utilizados
nos Planos de Saneamento elaborados para a SSRH. Evidentemente que, assim como
para os componentes agua e esgoto, o enquadramento das obras de residuos solidos
segundo a tipologia emergencial, de curto, médio e longo prazo dependera das
prioridades a serem estabelecidas pela Prefeitura do Municipio de Guariba.

QUADRO 7.7 - RESUMO DOS INVESTIMENTOS NECESSARIOS NO SISTEMA DE RESIDUOS
SOLIDOS ~ HORIZONTE DE PLANEJAMENTO

Tipologia de Investimento Previsto Investimento Previsto
Ano InFt’ervgngéo no Sistema (R$) para Lrsa;a;?g;to de Total (R$)
2015 Emergencial 896.784,00 12.960,00 909.744,00
2016 13.200,00 13.200,00
2017 13.440,00 13.440,00
2018 Curto Prazo 13.680,00 13.680,00
2019 13.920,00 13.920,00
2020 Medio Prazo 1.504.516,00 14.160,00 1.518.676,00
2021 14.160,00 14.160,00
2022 14.400,00 14.400,00
2023 a 2034 Longo Prazo 3.402.349,00 185.040,00 3.587.389,00
TOTAIS 5.803.648,00 294.960,00 6.098.608,00

7.3.2 Despesas de Operagdo do Sistema de Residuos Sélidos -

Os custos para o sistema de limpeza urbana e manejo de residuos s6lidos foram obtidos
através de curvas paramétricas elaboradas a partir de informagdes de unidades ja
existentes. Esses custos foram aplicados em todas as unidades a serem implantadas ou
ampliadas, sem considerar o custo de transporte, conforme também ja informado.

7.3.3 Despesas Totais do Sistema de Residuos Sélidos

No Quadro 7.8, apresenta-se o resumo dos investimentos necessarios e das despesas de
operacéo, ao longo de todo horizonte de projeto.
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QUADRO 7.8 - RESUMO DOS INVESTIMENTOS NECESSARIOS NO SISTEMA DE RESIDUOS
SOLIDOS - HORIZONTE DE PLANEJAMENTO

o | o | ‘esime | iminerioan | imestne | pepeesom
(hab.) Sistema (R$) RSS (R$) Operagio (R$) (R$)
2015 37.351 896.784,00 12.960,00 257.918,00 1.167.662.00
2016 37.679 13.200,00 261.368,00 274.568,00
2017 38.010 13.440,00 264.921,00 278.361,00
2018 38.344 13.680,00 281.238,00 294.918,00
2019 38.681 13.920,00 285.061,00 298.981,00
2020 39.021 1.504.516,00 14.160,00 288.940,00 1.807.616,00
2021 39.286 14.160,00 291.900,00 306.060,00
2022 39.553 14.400,00 294.963,00 309.363,00
2023 39.821 14.640,00 318.320,00 332.960,00
2024 40,092 14.880,00 321.650,00 336.530,00
2025 40.364 1.897.832,00 14.880,00 324.985,00 2.237.698,00
2026 40,554 15.120,00 327.384,00 342.504,00
2027 40.744 15.120,00 329.686,00 344.806,00
2028 40.936 15.360,00 360.188,00 375.548,00
2029 41128 15.600,00 362.852,00 378.452,00
2030 41.321 1.504.516,00 15.600,00 365.420,00 1.885.536,00
2031 41515 15.840,00 368.089,00 383.929.00
2032 41.710 15.840,00 370.761,00 386.601,00
2033 41.906 16.080,00 387.987,00 404.067,00
2034 42.103 16.080,00 390.817,00 406.897,00
TOTAL 5.803.648,00 294.960,00 6.454.447,00 12.553.055,00

7.34 Estudos de Sustentabilidade Econémico-Financeira do Sistema de
Residuos Sdélidos

Além das despesas apresentadas no subitem anterior, o sistema de residuos soélidos
também possui a capacidade de gerar receitas, através da comercializagdo da parcela
reaproveitavel dos residuos gerados.

O valor dessas receitas, no entanto, é altamente questionavel. Em primeiro lugar, deve
ser considerado como as mesmas seréo apropriaveis: pelo municipio, por cooperativas de
catadores, por empresas concessionarias, etc. Em segundo lugar, o valor atual de um
mercado ainda incipiente ndo é um bom indicador das receitas futuras. Com a criagéo de
volume consideraveis de residuos reciclaveis, é dificil prever a diregao destes fluxos.

Assim, as analises presentes devem ser entendidas apenas como um alerta sobre as
possibilidades de aproveitamento econdmico desta variavel, com mercados que se
formarao durante a vigéncia do Plano.
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7.3.4.1 Receitas por tipo de Unidade

Embora a nova Politica Nacional de Residuos enfatize a diretriz de inclusdo social dos
catadores na gestdo dos residuos sélidos, o que praticamente induz ao repasse das
receitas para os mesmos, as municipalidades precisam conhecer pelo menos sua ordem
de grandeza.

Assim, dependendo da forma de organizagao proposta, podem optar pelo repasse total ou
mesmo parcial para as cooperativas mantendo, neste segundo caso, uma reserva
monetaria para a manuteng¢ao e reposi¢ao de recursos naturais.

Receitas de Central de Triagem

As receitas unitarias resultantes da venda de materiais reciclaveis gerados pelas
atividades da central de triagem foram obtidas junto a CEMPRE (Compromisso

Empresarial com Reciclagem) e a indlstria Gerdau. O Quadro 7.9 apresenta os valores.

QUADRO 7.9 — RECEITAS DE CENTRAL DE TRIAGEM

Material Prego (R$/t) Condigéo
Papel Branco 400,00 Limpo e prensado
Outros Papéis/ Papelao 430,00 Prensado
Plastico Filme 750,00 Limpo
Plastico Rigido 1.000,00 Limpo
Embalagem PET 1.250,00 Limpo
Embalagem Longa Vida 360,00 Limpo
Sucata de Ago 300,00 Limpo
Cobre 12.373,00 Limpo
Aluminio 2.200,00 Limpo e prensado
Vidro Incolor 80,00 Limpo
Vidro Colorido 80,00 Limpo

Para a aplicagdo destes pregos unitarios, utilizam-se médias para adaptar esta relacdo a
composi¢ao dos materiais encontrados no lixo urbano.

Receitas de Usina de Compostagem

A receita unitaria resultante da venda de composto orgénico gerado pelas atividades da

~

usina de compostagem foi obtida junto a entidade CEMPRE e esta apresentada no
Quadro 7.10.

QUADRO 7.10 — RECEITAS DE USINA DE COMPOSTAGEM
Material Prego (R$/t) Condigao
Composto Orgénico 125,00 Peneirado, sem impurezas e ensacado

YIIIDAIDIIDDIDDIDDIIIIDIDIDNDIDIAIDITINIIIODNIDITIIONNININIIIIININIDIDIIDNIDNIDNIDNIDNIDD

Planos Integrados Regionais e Municipais de Saneamento Basico para UGRHI 9 ENGECORPS mallbertec
Produto 6 (P6) ~ Proposta de Plano Municipal Integrado de Saneamento Basico — 1222.SSE-14-SA-RT-0006
Municipio: Guariba - - -RT-



-141-

Receitas de Central de Britagem

Embora os entulhos selecionados devidamente britados também apresentem valor
comercial, jA que podem ser aplicados como material de construcdo para pecas nao
estruturais, prevé-se que sua maior utilizagdo sera mesmo nas obras de manutencéo e
recuperacgao de estradas vicinais.

Portanto, como tais materiais apresentam restricdo de aplicagdo na construgéo civil que
precisaria ser fiscalizada resultando em custos adicionais para a municipalidade,
considerou-se que nao serdo vendidos para terceiros e que, portanto, ndo acrescerao
receitas aos cofres publicos.

Assim, aplicando as receitas possiveis apresentadas aos residuos gerados, obteve-se o
valor da composicao das receitas, apresentadas no Quadro 7.11.

As receitas possiveis com a venda de reciclaveis seriam em torno de R$ 1,4 milhdao. No
entanto, dadas as limitagdes institucionais e, principalmente, a inexisténcia de uma cultura
de reciclagem, adotar essa hipé6tese é dificil na pratica.

Apenas para efeito de simulagdo, considerou-se simplificadamente, que seja viavel
arrecadar 50% da receita tida como possivel, apresentada no Quadro 7.11 acima. Esse
montante possivel de arrecadagdo com rejeitos demonstra sua importéncia, uma vez que
a mesma chega a cobrir cerca de 6% dos custos totais do componente. Se somados os
ganhos com aproveitamento energético, que serd uma necessidade no futuro do manejo
de residuos soélidos, é possivel imaginar uma redugdo adicional nos gastos municipais
com coleta e disposigdo de residuos sélidos ao longo do horizonte do Plano.

O Quadro 7.12 apresenta o resumo dos investimentos e receitas previstos para os
servicos relativos a residuos solidos.

Essas possiveis receitas ndo excluem, no entanto, a necessidade de criagao de outros
mecanismos de arrecadacdo que possam garantir a sustentabilidade econdmico-
financeira do sistema de residuos sélidos de forma isolada. Entre outros mecanismos de
arrecadagao, pode-se citar a criagdo de uma taxa de lixo por domicilio, taxa essa indicada
como uma possibilidade de receita, conforme predisposi¢des constantes na Lei Nacional
de Saneamento (n°11.445/07).
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7.4 SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DE AGuAs PLuvials URBANAS

7.4.1 Investimentos Necessarios no Sistema de Drenagem

O resumo de investimentos durante o periodo de planejamento encontra-se apresentado
no Quadro 7.13. Deve-se ressaltar que, para efeito de estudos de sustentabilidade
econdémico-financeira do sistema, os investimentos foram divididos ano a ano, a partir de
2015, de modo equanime, abrangendo os tipos de intervencéo utilizados nos Planos de
Saneamento elaborados para a SSRH. Evidentemente, o enquadramento das obras
segundo a tipologia emergencial, de curto, médio e longo prazo dependera das
prioridades a serem estabelecidas pelo municipio.

QUADRO 7.13 - RESUMO DOS INVESTIMENTOS NECESSARIOS NO SISTEMA DE
DRENAGEM - HORIZONTE DE PLANEJAMENTO

INVESTIMENTO NO SISTEMA-R$
Ano Tipo de Intervengéo 'N¥S?I'F_Eg; 0
Emergencial Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
2015 332.000,00 1.791.333,33 102.380,95 - 2.225.714,29
2016 166.000,00 1.791.333,33 619.964,29 - 2.577.297,62
0 1.791.333,33 306.964,29 6.985.000,00 0.083.297,62
1.105.000,00 2.036.130,95 6.432.500,00 9.573.630,95
o 2.277.464,29 6.985.000,00 9.262.464,29
30.714,29 8.531.900,00 8.562.614,29
102.380,95 9.084.400,00 9.186.780,95
313.000,00 8.531.900,00 8.844.900,00
2023 a 2034 - = 18.058.300,00 18.058.300,00
TOTAIS 6.479. 5.789.000,00 | 64.609.000,00 77.375.000,00

7.4.2 Despesas de Exploragdo do Sistema de Drenagem Urbana

As despesas de exploragdo foram adotadas com base nos custos de manutengdo do
sistema de drenagem urbana adotados pelo SEMASA e acrescidos custos das medidas
ndo estruturais e estudos complementares, cujo valor apresentado foi de R$
25 5/domicilio/ano data base Dezembro/2010. Com a corregédo para Dezembro/2013, a
partir do IPCA acumulado, e os acréscimos esse valor eleva-se a R$ 30,2.

7.4.3 Despesas Totais do Sistema de Drenagem Urbana

No Quadro 7.14, encontra-se apresentado o resumo, ao longo do horizonte de
planejamento, dos investimentos necesséarios e das despesas de exploragdo para o
sistema de drenagem urbana de Guariba.
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QUADRO 7.14 — RESUMO DOS INVESTIMENTOS E DESPESAS DE EXPLORAGAO (DEX) DO

SISTEMA DE DRENAGEM URBANA- HORIZONTE DE PLANEJAMENTO

YIIDIIDIIIDIAIIIIIONIONIITIIIIITIIIITIIIIIIIIIININYIYIIYNY Y Y Y Y

. DEX Investimento Despesa Total
Ano Domicilios (un.) (RS) (RS) (RS)
2015 11.306 341.441,20 2.225714,29 2.567.155,49
2016 11.486 346.877,20 2.577.297,62 2.924.174,82
2017 11.665 352.283,00 9.083.297,62 9.435.580,62
2018 11.845 357.719,00 9.573.630,95 9.931.349,95
2019 12.025 363.155,00 9.262.464,29 9.625.619,29
2020 12.205 368.591,00 8.562.614,29 8.931.205,29
2021 12.385 374.027,00 9.186.780,95 9.560.807,95
2022 12.565 379.463,00 8.844.900,00 9.224.363,00
2023 12.745 384.899,00 9.084.400,00 9.469.299,00
2024 12.925 390.335,00 8.973.900,00 9.364.235,00
2025 13.105 395.771,00 - 395.771,00
2026 13.285 401.207,00 - 401.207,00
2027 13.465 406.643,00 - 406.643,00
2028 13.645 412.079,00 - 412.079,00
2029 13.824 417.484,80 - 417.484,80
2030 14.004 422.920,80 - 422.920,80
2031 14.184 428.356,80 - 428.356,80
2032 14.364 433.792,80 - 433.792,80
2033 14.544 439.228,80 - 439.228,80
2034 14.724 444.664,80 - 444.664,80
TOTAIS - 7.860.939,20 77.375.000,00 85.235.939,20

7.4.4 Estudos de Sustentalgilidade Econémico-Financeira do Sistema de
Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas

O Quadro 7.15 apresenta a formagdo do resultado operacional relativo ao sistema de
drenagem urbana

Além do valor bruto, foi calculado o Valor Presente Liquido (VPL) do componente. O
objetivo de tal procedimento é tornar o projeto comparavel a outros de igual porte. A
utilizagéo de uma taxa de desconto pretende uniformizar, num anico indicador, projetos de
diferentes periodos de maturacdo e operagdo. Assim, é possivel indicar ndo apenas se o
projeto oferece uma atratividade minima, mas também seu valor atual em relagéo a outras
atividades concorrentes, orientando decisées de investimento.

Foram utilizadas duas taxas de desconto. A taxa de 10% ao ano foi utilizada durante a
maior parte das décadas passadas, sendo um padréo de referéncia para multiplos 6rgéos
governamentais e privados. Porém, com os elevados indices de inflagdo observados no
final do século passado, esta taxa acabou substituida pela de 12%.

Na atualidade, com os baixos niveis de taxas de juros praticados por Orgdos
governamentais, observa-se um retorno a padrbes de comparagdo com descontos mais
baixos, inclusive abaixo dos tradicionais 10%. Como uma taxa que reflita a percepgédo de
juros de longo prazo n&o esta consolidada, optou-se por adotar as duas para fins de

analise.
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Segundo esta o6tica, o VPL dos componentes descontados a 10% e 12% resultou
negativos e assumiu valores em torno de R$ 47,5 milhdes e R$ 42,9 milhdes,

respectivamente.

QUADRO 7.15 — RESULTADO OPERACIONAL DO SISTEMA DE DRENAGEM URBANA

Ano DEX Investimento Resultado Operacional
(R$) (R$) (R$)
2015 341.441,20 2.225.714,29 (2.567.155,49)
2016 346.877,20 2.577.297,62 (2.924.174,82)
2017 352.283,00 9.083.297,62 (9.435.580,62)
2018 357.719,00 9.573.630,95 (9.931.349,95)
2019 363.1565,00 9.262.464,29 (9.625.619,29)
2020 368.591,00 8.562.614,29 (8.931.205,29)
2021 374.027,00 9.186.780,95 (9.560.807,95)
2022 379.463,00 8.844.900,00 (9.224.363,00)
2023 384.899,00 9.084.400,00 (9.469.299,00)
2024 390.335,00 8.973.900,00 (9.364.235,00)
2025 395.771,00 - (395.771,00)
2026 401.207,00 - (401.207,00)
2027 406.643,00 - (406.643,00)
2028 412.079,00 - (412.079,00)
2029 417.484,80 - (417.484,80)
2030 422.920,80 - (422.920,80)
2031 428.356,80 - (428.356,80)
2032 433.792,80 - (433.792,80)
2033 439.228,80 - (439.228,80)
2034 444.664,80 - (444.664,80)
TOTAIS 7.860.939,20 77.375.000,00 (85.235.939,20)
VPL 10% 44.254.325,15 3.207.834,05 (47.462.159,21)
VPL 12% 40.078.457,28 2.794 619,56 (42.873.076,83)

Observa-se que como o sistema de drenagem ndo possui receita, seu resuitado
operacional é negativo. Portanto o sistema ndo apresenta de forma isolada, situagao
econdmica e financeira sustentavel, em fungcdo do panorama de investimentos
necessarios e das despesas de exploragdo incidentes ao longo do periodo de

planejamento.
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8.  RESUMO
ECONOMICO-FINANCEIRA

DOS

ESTUDOS

DE

SUSTENTABILIDADE

De acordo com os estudos efetuados para os quatro componentes dos servicos de
saneamento do municipio, podem-se resumir alguns dados e conclusdes, como
apresentado no Quadro 8.1.

QUADRO 8.1 - RESUMO DOS ESTUDOS DE SUSTENTABILIDADE ECONOMICO-
FINANCEIRA SEGUNDO O PMSB-PERIODO 2015-2034

Componentes

Investimentos

(R$)

Despesas de
Exploragao

(R$)

Despesas
Totais

(R$)

Receitas
Totais (R$)

Conclusdes

Agua

13.034.000,00

67.155.961,76

80.189.961,76

78.999.618,41

A principio, o sistema ndo é
viavel. Somente com
readequagdo tarifaria ou
com a obtengdo de
repasses a fundo perdido, o
sistema tornar-se-a viavel
isoladamente.

Esgoto

6.950.000,00

69.320.217,52

76.270.217,52

62.271.157,45

A principio, o sistema néo &
viavel. Somente com
readequacao tarifaria ou
com a obtengéo de
repasses a fundo perdido, o
sistema tornar-se-a viavel
isoladamente.

Residuos
Solidos

5.803.648,00

6.749.407,00

12.553.055,00

Atualmente ndo ha receitas
no sistema de residuos
sdlidos assim, o sistema
dependera de recursos a
fundo perdido para
viabilizacéo das
proposigcbes, em fungdo dos
altos investimentos
necessarios.

Drenagem

77.375.000,00

7.860.939,20

85.235.939,20

A principio, o sistema néo é
vidvel. E necessaria a
criagdo de uma taxa pela
prestacéo dos servigos e
recursos a fundo perdido.

TOTAIS

103.162.648,00

151.086.525,48

254.249.173,48

141.270.775,86

Nota DEX- valores brutos

A analise da sustentabilidade econémico-financeira de cada componente de forma isolada
estd de acordo com o artigo 29 da Lei 11.445/2007, que estabelece que os servigos
publicos de saneamento basico tenham essa sustentabilidade assegurada, sempre que
possivel, mediante a cobranga dos servigos da seguinte forma:

¢ abastecimento de agua e esgotamento sanitario — preferencialmente na forma de
tarifas e outros precos publicos, que poderdo ser estabelecidos para cada um dos

servicos ou para ambos conjuntamente;
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¢ limpeza urbana e manejo de residuos sélidos urbanos — na forma de taxas ou tarifas e
outros pregos publicos, em conformidade com o regime de prestagéo de servico ou de

suas atividades;

¢ manejo de &guas pluviais urbanas — na forma de tributos, inclusive taxas, em
conformidade com o regime de prestagao de servigo ou de suas atividades.

No caso especifico de Guariba, as incidéncias porcentuais dos servigos sdo as seguintes,
conforme apresentado no Quadro 8.2.

QUADRO 8.2 - INCIDENCIAS PORCENTUAIS DOS SERVIGOS DE SANEAMENTO SEGUNDO

O PMSB - PERIODO 2015-2034

: Despesas de | Despesas
Componentes Inves:%entos Exploracédo Totais Conclusées
(%) (%)
Os investimentos em agua sdo superiores aqueles
de esgoto; as despesas de exploragio sdo
0, 0, [»)
Agua 13% 4% 32% praticamente iguais, implicando uma % maior de
despesa total.
Verifica-se menor porcentagem de investimentos
o o o no sistema de esgotos, uma vez que ha apenas

Esgoto 7% 46% 30% uma necessidade maior de ampliagdo concentrada
no tratamento do sistema.
Os investimentos s&o inferiores aos anteriores. As

Residuos 5% 5% 5% despesas de exploragdo também s&o baixas,

Sélidos comparativamente aos sistemas de agua e
esgotos.
Os investimentos previstos nesse sistema sdo

Drenagem 75% 5% 33% baixos, ocorrendo, também, baixos custos de

exploragéo relativamente aos outros sistemas.

TOTAIS 100% 100% 100% -

Como conclus&o, pode-se afirmar, com base nos dados desse PMSB de Guariba que as
despesas totais em &gua e esgoto representam cerca de 62% dos servicos de
saneamento. A representatividade para os servigos de residuos solidos e drenagem
urbana atinge 10% do valor total previsto para exploragéo dos sistemas.

Os dados resultantes, com relagdo aos custos unitarios dos servicos, em termos de
investimentos e despesas de exploragéo, estéo indicados no Quadro 8.3.

QUADRO 8.3 — RESUMO DE CUSTOS UNITARIQS DOS SERVICOS DE SANEAMENTO
SEGUNDO O PMSB - PERIODO 2015-2034

Custos Unitarios

Custos Unitarios

Despesas Totais

Atuai Estimados A o
Componentes (RS ht:r:?dsade) (RS Junidade) (R$/domicilio/més)
Agua 1,84/m? faturado 2,00/m? faturado 36,04
Esgoto 1,41/m? faturado 1,78/m? faturado 25,64
Residuos Sélidos - 1,70/ hab/més 5,00
Drenagem - 11,41/hab/més 34,24
TOTAIS e 100,92

Municipio: Guariba
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Como conclusdes finais do estudo, tem-se:

¢ Os investimentos em agua e esgoto representam cerca de 20% dos servicos de
saneamento, sendo que os de residuos e drenagem representam juntos, cerca de
80% do total previsto para exploragao dos sistemas, sendo que os investimentos em
drenagem chegam a 75%;

¢ Os custos de agualesgoto conforme praticados atualmente s&o insuficientes para
suprir as despesas com o0s servicos, devendo ser aumentados para patamares
préximos dos estimados neste estudo, nos quais a tarifa de agua assume valor em
torno de 2,00/m® faturado e a de esgoto 1,78/m? faturado. Ressalta-se que também
pode ser prevista uma relagédo entre os dois sistemas, com tarifas que permitam um
auxiliar o outro, conforme necessidade, de modo a tornar os sistemas sustentaveis;

+ Os custos de residuos sélidos estdo num montante razoavel pela adogao de solugédo
individual; esse valor pode diminuir caso se adote um consércio com outros municipios
com disposi¢cao em unidades regionais;

¢+ Recomenda-se a criagdo de uma taxa média mensal em torno de R$ 5,00/domicilio
para a viabilizagdo do sistema de residuos sélidos conforme planejado;

¢ Os custos de drenagem estdo acima do que a maioria dos municipios regionais, em
funcéo da ocorréncia de altos investimentos para adequar o escoamento de aguas de
chuvas mais intensas;

+ Para o sistema de drenagem ser sustentavel, recomenda-se a criagdo de taxa de
prestacdo dos servicos, de modo que haja uma receita, podendo essa taxa ser
incluida em outras ja existentes;

+ Outra alternativa que pode tornar os sistemas viaveis (agua, esgoto, residuos e
drenagem) &€ a obtencdo de recursos a fundo perdido para viabilizagdo das
proposi¢oes.

Ainda que seja recomendavel a revisdo de custos das despesas de exploragdo dos
sistemas de agua e esgotos para melhor adequacdo a nova realidade, os valores
resultantes certamente deverdo ser compativeis com a capacidade de pagamento da
populagéao local.
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9. PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

Alguns programas deverdo ser instituidos para que as metas estabelecidas no Plano
Municipal de Saneamento Basico possam ser cumpridas. Esses programas
compreendem medidas estruturais, isto &, com intervengdes diretas nos sistemas, e,
medidas estruturantes, que possibilitam a adogéo de procedimentos e intervengbes de
modo indireto, constituindo-se um acessério importante na complementag¢do das medidas
estruturais. Deve-se realgar que as linhas de financiamento ou repasses a fundo perdido,
quando aplicaveis a esses programas, encontram-se apresentados no capitulo 10
subsequente.

Sao apresentados, a seguir, alguns programas, descritos de modo sucinto, que podem
ser (ou ja estao sendo) aplicados a qualquer municipio integrante da UGRHI 9. Tendo em
vista a premente necessidade da reducédo de perdas nos sistemas de distribuicdo dos
municipios integrantes dessa UGRHI, considerou-se o Programa de Redugéo de Perdas
como o mais importante dentre os programas abordados.

9.1 PROGRAMAS GERAIS APLICAVEIS AS AREAS DE SANEAMENTO

9.1.1 Programa de Reducédo de Perdas

A grande maioria dos municipios integrantes da UGRHI 9 apresenta perdas elevadas,
variando de 30 a 60%. No caso especifico de Guariba, a perda média na distribuigio esta
em torno de 40%, valor considerado elevado.

Essa perda é composta das perdas reais (fisicas) e das perdas aparentes (néo fisicas).
As perdas reais referem-se as perdas por vazamentos na rede de distribuicao e em outras
unidades do sistema, como é o caso dos reservatérios. As perdas aparentes estao
relacionadas com erros na micromedigdo, fraudes, existéncia de ligagdes irregulares em
favelas e areas invadidas e falhas no cadastro comercial.

A implementag&o de um Programa de Redugio de Perdas pressupde, como ponto de
partida, a elaborag&o de um projeto executivo do sistema de distribuicao, ja que a maioria
dos municipios ndo dispde ainda desse importante produto. Como resultado, nesse
projeto deverdo constar: a setorizagdo da rede, em que fiquem estabelecidos os setores
de abastecimento, os setores de manobra, os setores de rodizio e, se possivel, os
distritos pitométricos. Além disso, paralelamente, é conveniente, efetuar o cadastro das
instalagdes existentes.

Com esse projeto, além das intervengdes fundamentais no sistema de distribuicdo, que
abranjam eventuais reformas e/ou ampliagdes em estacdes elevatérias, adutoras de agua
tratada, podem-se estabelecer agcdes paralelas relativas ao Programa de Reducdo de
Perdas, considerando a meta a ser atingida, com intervengdes complementares no ambito
do programa. A meta a ser atingida, no caso do municipio de Guariba, pressupée a
reducéo do indice de perdas para 30% até o ano de 2034.
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Em relagdo as perdas reais (fisicas), as medidas fundamentais visam ao controle de
pressdes, a pesquisa de vazamentos, a redugdo no tempo de reparo dos mesmos e ao
gerenciamento da rede. Quanto as perdas aparentes (néo fisicas), as intervengdes se
suportam na otimizagdo da gestéo comercial, pois elas ocorrem em fungéo de erros na
macro e na micromedigéo, nas fraudes, nas ligages clandestinas, no desperdicio pelos
consumidores sem hidrémetros, nas falhas de cadastro, etc.

No caso especifico de Guariba, a proposicdo desse Plano Municipal de Saneamento
Basico € a diminuicdo das perdas reais e aparentes de 40% (valor estabelecido para
2013) para 30% em 2034, isto é, uma redugdo de 10% em 20 anos. Evidentemente, essa
reducdo deve ser gradativa, conforme se pode verificar no quadro de estimativa de
demandas apresentada em relatérios anteriores.

De um modo geral, considerando-se a situagdo de todos os municipios da UGRHI 9, os
procedimentos basicos podem ser sintetizados, conforme apresentado a seguir, aplicaveis
indistintamente a todos os municipios, com algumas diversificagbes em alguns
procedimentos, em fung¢ado do porte do municipio e das caracteristicas gerais do sistema
de abastecimento de agua:

= ACOES GERAIS

¢ elaboragdo do projeto executivo do sistema de distribuicdo, com as ampliagdes
necessarias, com enfoque na implantagdo da setorizagdo e equacionamento da
macro e micromedi¢ao;

¢ elaboragdo e disponibilizagdo de um cadastro técnico do sistema de
abastecimento de agua, em meio digital, com atualizagao continua;

¢ implantacao de um sistema informatizado para controle operacional.
» REDUCAO DAS PERDAS REAIS (FISICAS)

¢ redugdo da pressdo nas canalizagbes, com instalagdo de valvulas redutoras de
pressado com controladores inteligentes;

¢ pesquisa de vazamentos na rede, com utilizagéo de equipamentos de detecg¢ao de
vazamentos tais como geofones mecénicos, geofones eletrénicos, correlacionador
de ruidos, haste de escuta, etc.;

¢ minimizagdo das perdas inerentes a distribuigdo, nas operagdes de manutengao,
quando é necessaria a despressurizagdo da rede e, em muitas situacdes, a
drenagem total da mesma, através da instalagdo de registros de manobras em
pontos estratégicos, visando a permitir o isolamento total de no maximo 3km de
rede;

¢ monitoramento dos reservatérios, com implantacdo de automatizacdo do
liga/desliga dos conjuntos elevatérios que recalcam para os reservatérios, além de
dispositivos que permitam a sinalizagao de alarme de niveis maximo e minimo;
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¢ troca de trechos de rede e substituicdo de ramais com vazamentos;

¢ eventual instalagdo de inversores de frequéncia em estagSes elevatérias ou
boosters, para redugdo de pressées no periodo noturno.

» REDUCAO DE PERDAS APARENTES (NAO FiSICAS)

¢ planejamento e troca de hidrometros, estabelecendo-se as faixas de idade e o
cronograma de troca, com intervengdo também em hidrémetros parados,
embacados, inclinados, quebrados e fraudados;

¢ selegdo das ligagcdes que apresentam consumo médio acima do consumo minimo
taxado e das ligagbes de grandes consumidores, para monitoramento sistematico:

¢ substituigdo, em uma fase inicial, dos hidrémetros das ligagdes com consumo
meédio mensal entre o valor minimo (10 m® e o consumo médio mensal do
municipio (por liga¢ao);

¢ atualizagdo do cadastro dos consumidores, para minimizagdo das perdas
financeiras provocadas por ligagdes clandestinas e fraudes, alteragdo do imoével
de residencial para comercial ou industrial e controle das ligagdes inativas;

¢ estudos e instalagdo de macromedidores setoriais, para avaliagdo do consumo
macromedido para confronto com o consumo micromedido, resultando um
planejamento mais adequado de intervengdes em setores com indices de perdas
maiores.

Alem dessas atividades supracitadas, séo necessarias melhorias no gerenciamento, com
incremento da capacidade de acompanhamento e controle.

Apesar de o enfoque dessas recomendagfes estar relacionado principalmente com o
sistema de distribuicdo, podem-se efetuar, também, intervengées no sistema produtor,
principalmente na area de tratamento, quando se recomenda o reaproveitamento das
aguas de lavagem dos filtros e o sobrenadante dos lodos decantados, que poderdo ser
retornados ao processo.

9.1.2 Programa de Utilizagdo Racional da Agua e Energia

A utilizag&o racional da agua e da energia elétrica constitui-se em um dos complementos
essenciais ao Programa de Redugéo de Perdas, tendo em vista a politica de conservagéo
da agua e da energia estabelecida em projetos efetuados para esse fim. No ambito da
utilizagdo racional da dgua, os municipios devem elaborar programas que resultem em
economia de demandas, com planejamento de intervengbes voltadas diretamente para os
locais de consumo, como é o caso de escolas, hospitais, universidades, areas comerciais
e industriais e domicilios propriamente ditos.

A elaboragéo desse programa para qualquer municipio da UGRHI 9 pode se basear no
Programa Pura — Programa de Uso Racional da Agua, elaborado em 1996 pela Cia de
Saneamento Basico do Estado de Sao Paulo — SABESP. Esse programa adotou uma
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politica de incentivo ao uso racional da agua, com agdes tecnolégicas e mudancas
culturais. Em abril de 2009, a SABESP langou a cartilha “O Uso Racional da Agua”, que,
além de trazer diversas informagées, relata os casos de sucesso adotados por empresas
e instituigbes que reduziram o consumo de agua em suas unidades. Essa cartilha esta
disponivel para consulta no site www.sabesp.com.br.

LY

Com relagéo a utilizagdo de energia elétrica em sistemas de saneamento basico, o
PROCEL - Programa de Conservagao de Energia Elétrica, criado pela ELETROBRAS em
1985, estabeleceu, em 1997, uma meta de redugéo de 15% no desperdicio de energia
eletrica. Para isso, esquematizou agdes relativas & modulagdo de carga, controle de
vazbes de recalque, dimensionamento adequado de equipamentos eletromecanicos e
automacéo operacional de sistemas com gerenciamento e supervisdo “on-line”.

As intervengbes necessarias em sistemas de abastecimento de agua estavam, originaria
e prioritariamente, relacionadas com a otimizagdo do funcionamento dos conjuntos
motobombas dos sistemas de recalque, onde o consumo de energia atinge até 95% do
custo total, aumentando os custos de exploragao.

Em 2003, a ELETROBRAS/PROCEL instituiu o PROCEL SANEAR - Programa de
Eficiéncia Energética em Saneamento Ambiental, que atua de forma conjunta com o
Programa Nacional de Combate ao Desperdicio de Agua — PNCDA e o Programa de
Modernizagdo do Setor de Saneamento — PMSS, ambos coordenados pela Secretaria
Nacional de Saneamento Ambiental — SNSA, vinculada ao Ministério das Cidades. Entre
os principais objetivos do programa, estdo a promogido de agbes que visem ao uso
eficiente da energia elétrica e agua em sistemas de saneamento ambiental, incluindo os
consumidores; o incentivo ao uso eficiente dos recursos hidricos, como estratégia de
prevengao de escassez de agua destinada a geragéo hidrelétrica; e a contribuicéo para a
universalizagéo dos servicos de saneamento ambiental, com menores custos para a
sociedade e beneficios adicionais nas areas de salde e meio ambiente.

Para maiores informag6es em relagéo a esse programa, pode-se entrar em contato com a
ELETROBRAS pelo e-mail procelinfo@eletrobras.com.

Outras varias medidas podem ser tomadas, como a identificagéo das areas com consumo
elevado de energia elétrica e consequente adogdo de procedimentos técnicos e
operacionais mais adequados. Além disso, a redugido dos custos com energia elétrica
pode ser obtida, também, com o conhecimento detalhado do sistema tarifario, adotando-
se a melhor forma de fornecimento de energia, em fungdo das varias opgdes existentes
(tarifas convencional, horo-sazonal, azul e verde).
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9.1.3 Programa de Reuso da Agua

Outro programa de importancia que pode ser adotado no municipio € o Programa de
Reuso da Agua, com o objetivo de economizar agua e até otimizar a disposicdo em
cursos d’agua. A agua de reuso pode ser produzida pelas estacdes de tratamento de
esgotos, podendo ser utilizada com inumeras finalidades, quais sejam, na limpeza de ruas
e pragas, na limpeza de galerias de aguas pluviais, na desobstru¢ao de redes de esgotos,
no combate a incéndios, no assentamento de poeiras em obras de execucgao de aterros e
em terraplenagem, em irrigagao para determinadas culturas, etc.

No caso especifico de Guariba sao tratados os esgotos do Distrito Sede em estacao de
nivel de tratamento secundario e somardao vazées médias diarias totais de cerca de
78,6 L/s (vazao média de final de plano).

Isso significa que existird a possibilidade de reaproveitamento de efluentes finais que
apresentam reduc¢do de cerca de 90% da carga organica em relagéo ao esgoto bruto, com
utilizacbes onde nado se necessita da agua potabilizada, conforme relacionado
anteriormente. Evidentemente, as utilizagdes dependem de inumeras circunstancias que
envolvem custos, condigdes operacionais, caracteristicas qualiquantitativas da agua de
reuso e demais condi¢des especificas, dependendo dos locais de utilizag&o.

A adogado de um programa para reutilizagdo da agua pode ser iniciada estabelecendo-se
contato com o Centro Internacional de Referéncia em Reuso da Agua — CIRRA, que é
uma entidade sem fins lucrativos, vinculada ao Departamento de Engenharia Hidraulica e
Sanitaria da Escola Politécnica da Universidade de Sdo Paulo. Com o objetivo de
promover e disponibilizar recursos técnicos e humanos para estimular praticas
conservacionistas, essa entidade tem como fungdes basicas desenvolver pesquisas e
tecnologias adequadas, proporcionar treinamento e divulgar informacdes visando a
promogao, a institucionalizagdo e a regulamentagdo da pratica do reuso no Brasil. A
assessoria técnica é direcionada ao setor publico e ao setor privado, com promog¢éo de

cursos e treinamento.

A estrutura do CIRRA permite a realizagdo de convénios com instituicdes publicas e
privadas, para desenvolvimento de temas pertinentes ao reuso de agua, sob diversos
aspectos relacionados a gestao ambiental, desde o uso otimizado dos recursos hidricos a
tecnologias de tratamento e minimizagdo da geracéo de efluentes.

O enfoque esta dirigido aos reusos urbano, industrial, agricola e meio ambiente. Podem-
se obter maiores informagdes no site www.usp.br/cirra.

9.1.4 Programa Municipio Verde Azul

Dentre os programas de interesse de que o Municipio de Guariba participa, pode-se citar
o Projeto Municipio Verde Azul da Secretaria do Meio Ambiente (SMA). O programa,
langcado em 2007 pelo governo de S&o Paulo, tem por objetivo ganhar eficiéncia na
gestao ambiental através da descentralizagdo e valorizagdo da base da sociedade. Alem
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disso, visa a estimular e capacitar as prefeituras a implementarem e desenvolverem uma
Agenda Ambiental Estratégica. Ao final de cada ciclo anual é avaliada a eficacia dos
municipios na condugéo das agdes propostas na Agenda. A partir dessa avaliagdo, sao
disponibilizados & SMA, ao Governo do Estado, as Prefeituras e & populagédo o Indicador
de Avaliagdo Ambiental — IAA.

Trata-se de um programa que propde 10 diretivas ambientais, que abordam questdes
ambientais prioritarias a serem implementadas. Assim, pode-se estabelecer uma parceria
com a SMA que orienta, segundo critérios especificos a serem avaliados ano a ano, quais
as agOes necessarias para que o municipio seja certificado como “Municipio Verde Azul”.
A Secretaria do Meio Ambiente, por sua vez, oferece capacitagio técnica as equipes
locais e langa anualmente o Ranking Ambiental dos Municipios Paulistas.

As dez diretivas sdo as seguintes: Esgoto Tratado, Residuos Sélidos, Biodiversidade,
Arborizagdo Urbana, Educagdo Ambiental, Cidade Sustentavel, Gestdao das Aguas,
Qualidade do Ar, Estrutura Ambiental e Conselho Ambiental, onde os municipios
concentram esforgos na construgdo de uma agéncia ambiental efetiva.

A participagdo do municipio neste programa é pré-requisito para liberacédo de recursos do
Fundo Estadual de Controle de Poluigdo-FECOP, controlado pela Secretaria de Estado do
Meio Ambiente.

De acordo com a classificagdo da SMA, a situagdo do municipio de Guariba em relagao
aos municipios paulistas participantes € a seguinte:

¢ ano 2009 - nota 82,7 — classificagao — 118° lugar.
¢ ano 2010 — nota 70,6 — classificagdo — 212° lugar.

+ ano 2011 — nota 66,8 — classificagdo — 222° lugar.
9.1.5 Programas de Educacdo Ambiental

Outros programas relacionados com a conscientizagdo da populagdo em temas inerentes
aos quatro sistemas de saneamento podem ser elaborados pela operadora, com ampla
divulgacdo atraveés de palestras, folhetos ilustrativos, midia local e em instituicbes de
ensino.

9.1.6 Programas Relacionados com a Gestao do Sistema de Residuos Sélidos
» Orientacdo para separa¢ao na origem dos lixos seco e umido

A coleta seletiva e a reciclagem de residuos sao solugdes desejaveis, por permitirem a
reducdo do volume de lixo para disposi¢ao final. O fundamento da coleta seletiva é a
separacdo, pela populagdo, dos materiais reciclaveis (papéis, vidros, plasticos e metais,
os chamados de lixos seco) do restante do lixo (compostos organicos, chamados de lixo
umido).

Planos Integrados Regionais e Municipais de Saneamento Béasico para UGRHI 9 ENGECORPS mal.lbel"tec
Produto 6 (P6) ~ Proposta de Plano Municipal Integrado de Saneamento Basico - 1222.SSE.14.SA.RT-0006
Municipio: Guariba - -14-SA-RT-



-156-

IR R R R A A N N R A R A A B A R T T ER TR T

)

A implantagao da coleta seletiva pode comegar com uma experiéncia-piloto, que vai
sendo ampliada aos poucos. O primeiro passo é a realizagdo de uma campanha
informativa junto a populagéo, convencendo-a da importancia da reciclagem e orientando-

a para que separe o lixo em recipientes para cada tipo de material.

E aconselhavel distribuir a populagdo, ao menos inicialmente, recipientes adequados a
separagao e ao armazenamento dos residuos reciclaveis nas residéncias (normalmente
sacos de papel ou plastico).

= Promogédo de refor¢o de fiscalizagdo e estimulo para dentncia anénima de
descartes irregulares

Para dentincias sobre descarte irregular de lixo ou entulho, a Prefeitura pode instituir um
programa de ligue-denuncias. Assim a prépria populagdo podera denunciar
irregularidades que ocorrem na sua regio.

Porém, o mais importante é prevenir os descartes irregulares. Uma sugestéo é a de que a
Prefeitura mantenha, durante todo o ano, uma Operagdao Cata-Tranqueira, que recolhe
todo o tipo de material inservivel, exceto lixo doméstico e residuo da construgéo civil.
Pode-se desenvolver uma programacgdo para cada bairro da cidade. A intengdo é
exatamente evitar que este material seja descartado irregularmente em terrenos ou
cérregos, colaborando para enchentes.

® Orientagcdo para separacdo dos entulhos na origem para melhorar a eficiéncia do
reaproveitamento

Os residuos da construgao civil sdo compostos principalmente por materiais de
demoli¢des, restos de obras, solos de escavagbes diversas. O entulho é geralmente um
material inerte, passivel de reaproveitamento, porém geralmente contém uma vasta gama
de materiais que podem lhe conferir toxicidade, com destaque para os restos de tintas e
de solventes, pecas de amianto e metais diversos, cujos componentes podem ser
remobilizados caso o material ndo seja disposto adequadamente.

x

Para tanto, é importante a implantagdo por parte da Prefeitura, de um programa de
gerenciamento dos residuos da construgdo civil, contribuindo para a redugdo dos
impactos causados por estes residuos ao meio ambiente, e principalmente, informando a
populacéo sobre os beneficios da reciclagem também no setor da construgao civil.

As metas a serem cumpridas e as a¢gbes necessarias serdao decorrentes da formatacao e
implementacao dos programas supracitados.
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9.2 PROGRAMAS ESPECIFICOS APLICAVEIS A AREA RURAL

Na area rural de Guariba, predominam domicilios dispersos e alguns pequenos nucleos,
cuja solugcdo atual de abastecimento de agua e esgotamento sanitario se resume,
individualmente, na perfuragdo de pogos freaticos e disposicdo dos esgotos em fossas
negras (predominantemente) ou em fossas sépticas seguidas de pogos absorventes. A
analise da configuragdo da area rural do Municipio de Guariba permite concluir pela
inviabilidade da integragdo dos domicilios e nidcleos dispersos aos sistemas da area
urbana, pelas distancias, custos, dificuldades técnicas, operacionais e institucionais
envolvidas.

Em reunido mantida com o GEL do municipio, foram discutidas as questbes acerca da
possibilidade de atendimento a area rural, mas chegou-se a conclusao de que é inviavel a
integracdo dos domicilios e nucleos dispersos aos sistemas da area urbana pelas razées
acima apontadas. Conforme estudo populacional apresentado anteriormente, a populagéao
rural indicada no Censo Demografico de 2010 era de 738 hab. A projecado da populagéo
rural até 2034 resultou em uma populacao de 876 hab., o que demonstra uma elevagao
pouco acentuada.

De acordo com os estudos populacionais desenvolvidos para toda a UGRHI 9, verifica-se
que o grau de urbanizagdo dos municipios tende a aumentar, isto é, o crescimento
populacional tende a se concentrar nas areas urbanas, o que implicara a necessidade de
capacitagdo dos sistemas de agua e esgotos para atendimento a 100% da populagéao
urbana com agua tratada e esgoto coletado/tratado. No entanto, nas areas rurais (alguns
municipios da UGRHI 9 possuem areas rurais muito extensas) o atendimento fica
dificultado, pelos motivos anteriormente expostos.

Nos itens subsequentes, sdo apresentadas algumas sugestdes para atendimento a area
rural, com base em programas existentes ou experiéncias levadas a termo para algumas
comunidades em outros estados. Sabendo-se que no PMSB somente se fornecem
orientacdes ou caminhos que podem ser seguidos, deve-se ressaltar que o municipio &€
soberano nas decisdes a serem tomadas na tentativa de se universalizar o atendimento,
adotando o programa ou caminho julgado mais conveniente, como resultado das
limitagbes econdmico-financeiras e institucionais.

9.2.1 Programa de Microbacias

Uma das possibilidades de solugéo para os domicilios dispersos ou pequenos nucleos
disseminados na area rural seria 0 municipio elaborar um Plano de Desenvolvimento
Rural Sustentavel, com assisténcia da Secretaria de Agricultura e Abastecimento do
Governo do Estado de Sao Paulo, através da CATI-Coordenadoria de Assisténcia Técnica
Integral — Programa Estadual de Microbacias Hidrogréficas Il — Acesso ao mercado. Os
objetivos prioritarios estariam relacionados com o desenvolvimento rural sustentavel,
aliando a producgéo agricola e a conservagdo do meio ambiente com o aumento de renda
e melhor qualidade de vida das familias rurais.
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O enfoque principal s&do as microbacias hidrograficas, com incentivos a implantagdo de
sistemas de saneamento em comunidades isoladas, onde se elaboram planejamentos
ambientais das propriedades. Especificamente em relagdo aos sistemas de agua e
esgotos, os programas e a agbes desenvolvidas com subvengdo econdmica sdo
baseados nos seguintes incentivos:

¢ Construgdo de pogos freaticos comunitarios:

+ Construgéo de fossas biodigestoras, modelo EMBRAPA, com destinagdo adequada
para o efluente final (adubagéo de areas diversas);

+ Construgao de outros sistemas de disposigdo de esgotos, tipo fossa séptica, filtro
anaeroébio, sumidouro ou mesmo fossa séptica e leitos cultivaveis (wetlands) e vala de
infiltracao.

Toda essa tecnologia esta disponivel na CATI (www.cati.sp.gov.br) e as linhas do
programa podem ser obtidas junto a Secretaria de Agricultura e Abastecimento.

Evidentemente, a adogdo de um Plano de Desenvolvimento Rural Sustentavel estara
sujeita as condi¢bes especificas de cada municipio, porque envolve diversos aspectos de
natureza politico-administrativa, institucional, técnica, operacional e econdémico-financeira.
No entanto, dentro das possibilidades para se atingir a universalizagio dos servigos de
saneamento basico, em que haja maior controle sanitario sobre a agua utilizada pelas
populagdes rurais e a carga poluidora difusa langada nos cursos d’agua, acredita-se que
esse Programa de Microbacias Hidrograficas possa ser, no momento, o instrumento mais
adequado para implantagéo de sistemas isolados para comunidades n&o atendidas pelo
sistema publico.

9.2.2 Outros Programas e Experiéncias Aplicaveis & Area Rural

Para atendimento a essas areas ndo contempladas pelo sistema publico, existem
algumas outras experiéncias em andamento, que resultam da implementagdo de
programas de saneamento para comunidades isoladas, o que pode ser de utilidade a
prefeitura do municipio, no sentido da universalizagdo do atendimento com &agua e
esgotos. Essas experiéncias encontram-se em desenvolvimento na CAGECE (Ceara-
onde se emprega o modelo SISAR - Sistemas de Integragdo do Saneamento Rural),
CAERN (Rio Grande do Norte - modelo de gestéo caracterizado pela autonomia das
comunidades atendidas), COPASA (Minas Gerais - sistemas gerenciados pelas proprias
prefeituras ou pelos préprios moradores) e SABESP (Sao Paulo).
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No ambito do Estado de Sao Paulo, vale citar o Programa Agua é Vida, instituido pelo
Decreto Estadual n® 57.479 de 1° de novembro de 2011, nova experiéncia em inicio de
implementagdo, dirigido as comunidades de pequeno porte, predominantemente
ocupadas por populagdo de baixa renda. O objetivo do programa ndo & somente
equacionar a cobertura dos servicos, mas buscar alternativas de modelos e
gerenciamentos inovadores e adequados para os sistemas de pequeno porte.

Nesse caso, é possivel a utilizagdo de recursos financeiros estaduais ndo reembolsaveis,
destinados a obras e servigos de infraestrutura, instalagdes operacionais e equipamentos,
que objetivam a melhoria das condi¢ées de saneamento basico. Segundo o artigo 3° do
decreto em referéncia, a participagdo no programa depende do prévio atendimento as
condigdes especificas do programa, estabelecidas por resolugdo da SSRH-Secretaria de
Saneamento e Recursos Hidricos, que definira os requisitos necessarios a transferéncia
aos municipios de recursos financeiros estaduais ndo reembolsaveis.

De especial interesse, sdo os dados e as informagdes do semindrio realizado na
UNICAMP-Universidade de Campinas, entre 20 e 21 de junho de 2013, denominado
“Solugdes Inovadoras de Tratamento e Reuso de Esgotos em Comunidades Isoladas —
Aspectos Técnicos e Institucionais”, que, dentre os varios aspectos relacionados com a
necessidade de universalizagdo do atendimento, apresentou varios temas de interesse,
podendo-se citar, entre outros:

¢ Agdes da Agéncia Nacional de Aguas na Indugdo e Apoio ao Reuso da Agua — ANA;

+ Aproveitamento de Aguas Residuarias Tratadas em lIrrigagdo e Piscicultura —
Universidade Federal do Cear3;

+ Entraves Legais e Agdes Institucionais para o Saneamento de Comunidades Isoladas
— PCJ - Piracicaba;

¢ Aspectos Técnicos e Institucionais — ABES — SP;

+ Experiéncia da CETESB no Licenciamento Ambiental de Sistemas de Tratamento de
Esgotos Sanitarios de Comunidades Isoladas — CETESB — SP;

+ Emprego de Tanques Sépticos — PROSAB/SANEPAR,;

+ Aplicagado de Wetlands Construidos como Sistemas Descentralizados no Tratamento
de Esgotos — ABES - SP;

+ Linhas de Financiamento e Incentivos para Implantagdo de Pequenos Sistemas de
Saneamento — FUNASA;

¢ Necessidades de Ajustes das Politicas de Saneamento para Pequenos Sistemas —
SABESP - SP;
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+ Parasitoses de Veiculagao Hidrica — UNICAMP - SP;

+ Projeto Piloto para Implantagdo de Tecnologias Alternativas em Saneamento na
Comunidade de Rodamonte — llhabela — SP — CBH — Litoral Norte - SP;

+ Informacbes decorrentes do Programa de Microbacias - CATI — Secretaria de
Agricultura e Abastecimento — SP;

¢ Solugdo Inovadora para Uso (Reuso) de Esgoto — Universidade Federal do Rio
Grande do Norte;

+ Tratamento de Esgotos em Pequenas Comunidades — A Experiéncia da UFMG —
Universidade Federal de Minas Gerais — UFMG.

Todo esse material, de grande importancia para o municipio, pode ser obtido junto a
ABES - Associagédo Brasileira de Engenharia Sanitaria — Segao SP.

Deve-se salientar que, em funcdo desse seminario realizado na UNICAMP, a Céamara
Técnica de Saneamento e Salde da ABES elaborou uma proposta para instituicdo da
Politica Estadual de Inclusédo das Comunidades Isoladas no planejamento das agbes de
saneamento em todo o Estado de Sao Paulo. Em 12/dezembro/2013, foi publicado, no
Diario Oficial do Poder Legislativo, o Projeto de Lei n° 947, que instituiu a politica de
inclusao dessas comunidades isoladas no planejamento de saneamento basico, visando-
se a universalizagao de atendimento para os quatro componentes dessa disciplina.

De acordo com o documento apresentado no supracitado seminario, as comunidades
isoladas deverdo ser contempladas nas agfes de saneamento, no ambito do
planejamento municipal, regional e estadual e as institui¢des deverdo utilizar ferramentas
de educagéo, mediagdo e conciliagdo socioambientais, de forma a garantir a participacao
efetiva dessas comunidades em todo esse processo.

9.2.3 O Programa Nacional de Saneamento Rural

Dentro dos programas estabelecidos pelo recém-aprovado PLANSAB-Plano Nacional de
Saneamento Basico (dez/2013), consta o Programa 2, voltado ao saneamento rural.

O programa visa a atender, por a¢gdes de saneamento basico, a populagéo rural e as
comunidades tradicionais, como as indigenas e quilombolas e as reservas extrativistas.
Os objetivos do programa sao o de financiar em areas rurais e comunidades tradicionais
medidas estruturais de abastecimento de agua potavel, de esgotamento sanitario, de
provimento de banheiros e unidades hidrossanitarias domiciliares e de educagéo
ambiental para o saneamento, além de, em fungdo de necessidades ditadas pelo
saneamento integrado, agdes de limpeza urbana e manejo de residuos soélidos e de
manejo de aguas pluviais. Também, nas linhas das a¢des gerais, os objetivos englobam
medidas estruturantes, quais sejam, suporte politico e gerencial para sustentabilidade da
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prestagéo dos servigos, incluindo a¢des de educagdo e mobilizagdo social, cooperagéo
técnica aos municipios no apoio a gestéo e inclusive na elaboragéo de projetos.

A coordenacéo do programa esta atribuida ao Ministério da Satde (FUNASA), que devera
compartilhar a sua execugdo com outros 6rgéaos federais. Os beneficiarios do programa
seréo as administragdes municipais, os consércios e os prestadores de servigos, incluindo
insténcias de gestdo para o saneamento rural, como cooperativas e associa¢es
comunitarias. O programa sera operado principalmente com recursos ndo onerosos, ndo
se descartando o aporte de recursos onerosos, tendo em vista a necessidade de
investimentos em universalizagdo para os proximos 20 anos.

A FUNASA é o ¢6rgéo do governo federal responsavel pela implementagao das acgdes de
saneamento nas areas rurais de todos os municipios brasileiros.

No capitulo subsequente, constam varios programas de financiamento, incluindo a area
rural e as comunidades isoladas, no ambito estadual (SSRH) e no ambito federal
(FUNASA).
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10. PROGRAMAS DE FINANCIAMENTOS E FONTES DE CAPTAGCAO
DE RECURSOS

10.1 CONDICIONANTES GERAIS

Nos itens em sequéncia, apresentam-se varias informagdes relativas & captacdo de
recursos para execucdo das obras de saneamento basico. Sao informagbes gerais,
podendo ser utilizadas por qualquer municipio, desde que aplicaveis ao mesmo. A
sele¢do dos programas de financiamentos mais adequados dependera das condigbes
particulares de cada municipio, atreladas aos objetivos de curto, médio e longo prazo, aos
montantes de investimentos necessarios, aos ambientes legais de financiamento e outras
condigbes institucionais especificas.

Em termos econdmicos, sob o regime de eficiéncia, os custos de exploragdo e
administracdo dos servigos devem ser suportados pelos pregos publicos, taxas ou
impostos, de forma a possibilitar a cobertura das despesas operacionais administrativas,
fiscais e financeiras, incluindo o custo do servigo da divida de empréstimos contraidos. O
modelo de financiamento a ser praticado envolve a avaliacdo da capacidade de
pagamento dos usuarios e da capacidade do tomador do recurso, associado a viabilidade
técnica e econémico-financeira do projeto e as metas de universalizagdo dos servigcos de
saneamento. As regras de financiamento também devem ser respeitadas, considerando-
se a legislacdo fiscal e, mais recentemente, a Lei das Diretrizes Nacionais para o
Saneamento Basico (Lei n°® 11.445/2007).

Para que se possam obter os financiamentos ou repasses para aplicagdo em saneamento
basico, as acdes e os programas pertinentes deverao ser enquadrados em categorias que
se insiram no planejamento geral do municipio e deverdo estar associadas as Leis
Orgamentarias Anuais, as Leis de Diretrizes Orgamentarias e aos Planos Plurianuais do
Municipio. Em principio, as principais categorias, que serdo objeto de propostas, sao:
Desenvolvimento Institucional; Planejamento e Gestao; Desenvolvimento de Tecnologias
e Capacitagdo em Recursos Hidricos; Conservagéo de Solo e Agua e de Ecossistemas;
Conservacdo da Quantidade e da Qualidade dos Recursos Hidricos; Gestao,
Recuperagdo e Manutengdo de Mananciais; Obras e Servigos de Infraestrutura Hidrica de
Interesse Local; Obras e Servigos de Infraestrutura de Esgotamento Sanitario.

A partir do estabelecimento das categorias, conforme supracitado, os programas de
financiamentos, a serem elaborados pelo préprio municipio, deverdo contemplar a
definicao do modelo de financiamento e a identificagdo das fontes e usos de recursos
financeiros para a sua execugdo. Para tanto, poderdo ser levantados, para efeito de
apresentagdo do modelo de financiamento e com detalhamento nos horizontes de
planejamento, os seguintes aspectos: as fontes externas, nacionais e internacionais,
abrangendo recursos onerosos e repasses a fundo perdido (n&o onerosos); as fontes no
ambito do municipio; as fontes internas, resultantes das receitas da prestacao de servigos
e as fontes alternativas de recursos, tal como a participagdo do setor privado na
implementagéo das agdes de saneamento no municipio.
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10.2 FORMAS DE OBTENGCAO DE RECURSOS

As principais fontes de financiamento disponiveis para o setor de saneamento basico do
Brasil, desde a criagdo do Plano Nacional de Saneamento Basico (1971), sdo as
seguintes:

+ Recursos onerosos, oriundos dos fundos financiadores (Fundo de Garantia do Tempo
de Servigo-FGTS e Fundo de Amparo do Trabalhador-FAT); sdo captados através de
operagdes de credito e sao gravados por juros reais;

¢+ Recursos ndo onerosos, derivados da Lei Orgamentaria Anual (Loa), também
conhecida como OGU (Orcamento Geral da Unido) e, também, de orgamentos de
estados e municipios; sdo obtidos via transferéncia fiscal entre entes federados,
nao havendo incidéncia de juros reais;

+ Recursos provenientes de empréstimos internacionais, contraidos junto as agéncias
multilaterais de crédito, tais como o Banco Interamericano de Desenvolvimento (BID) e
Banco Mundial (BIRD);

¢ Recursos captados no mercado de capitais, por meio do langamento de agdes ou
emissao de debéntures, onde o conceito de investimento de risco apresenta-se como
principal fator decisério na inversdo de capitais no saneamento basico;

¢ Recursos proprios dos prestadores de servigos, resultantes de superavits de
arrecadacéo;

+ Recursos provenientes da cobranga pelo uso dos recursos hidricos (Fundos Estaduais
de Recursos Hidricos).

Os recursos onerosos preveem retorno financeiro e constituem-se em empréstimos de
longo prazo, operados, principalmente, pela Caixa Econémica Federal, com recursos do
FGTS, e pelo BNDES, com recursos préprios € do FAT. Os recursos ndo onerosos nao
preveem retorno financeiro, uma vez que os beneficiarios de tais recursos ndo necessitam
ressarcir os cofres publicos.

Nos itens seguintes, apresentam-se os principais programas de financiamentos
existentes e as respectivas fontes de financiamento, conforme a disponibilidade de
informagdes constantes dos érgaos envolvidos.
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10.3

FONTES DE CAPTACAO DE RECURSOS

De forma resumida, apresentam-se as principais fontes de captacéo de recursos, através
de programas instituidos e através de linhas de financiamento, na esfera federal e
estadual:

» No ambito Federal:

Y

ANA — Agéncia Nacional de Aguas — PRODES/Programa de Gestio de Recursos
Hidricos, etc.;

¢ BNDES - Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico e Social (ver linhas de
financiamento no item 10.5 adiante);
¢ CEF — Caixa Econémica Federal — Abastecimento de Agua/Esgotamento

S O

<

<

Sanitario/Brasil Joga Limpo/Servigos Urbanos de Agua e Esgoto, etc.;
Ministério das Cidades — Saneamento para Todos, etc;
Ministério da Saude (FUNASA);

Ministério do Meio Ambiente (conforme indicacdo constante do Quadro 10.1
adiante);

Ministério da Ciéncia e Tecnologia (conforme indicagdo constante do Quadro 10.1
adiante).

= No admbito Estadual:

¢ SSRH - Secretaria de Saneamento e Recursos Hidricos, varios programas,
incluindo aqueles derivados dos programas do FEHIDRO;

¢ Secretaria do Meio Ambiente (varios programas);

¢ Secretaria de Agricultura e Abastecimento (por exemplo, Programa de

Microbacias).

O Plano Plurianual (2012 - 2015), instituido pela Lei n® 14.676 de 28 de dezembro de
2001, consolida as prioridades e estratégias do Governo do Estado de Sao Paulo, para os
setores de saneamento e recursos hidricos, através dos diversos Programas aplicaveis ao
saneamento basico do Estado, podendo ser citados, entre outros:

¢+ Programa 3904 — Saneamento para Todos — atendimento técnico e financeiro aos
municipios nao operados pela SABESP e com populagdo urbana até
50.000 habitantes (populagdo dos municipios abrangida pelo Programa Agua Limpa) e
Programa Pr6-Conexao; ‘

¢ Programa 3907 - Infraestrutura Hidrica, Combate as Enchentes e Saneamento;
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+ Programa 3932 - Planejamento e Promogao do Saneamento no Estado (dentre varias
acoes, inclui o saneamento rural e de pequenas comunidades isoladas, além dos
programas Agua é Vida e Sanebase);

¢ Programa 3933 — Universalizagéo do Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario
— atendimento as populagdes residentes dos municipios operados pela SABESP,
podendo atuar, também, nos servigos de drenagem, limpeza urbana e manejo de
residuos sélidos.

10.4 LISTAGEM DE VARIADOS PROGRAMAS E AS FONTES DE FINANCIAMENTO
PARA O SANEAMENTO

No Quadro 10.1 a seguir, apresenta-se uma listagem com os programas, as fontes de
financiamento, os beneficiarios, a origem dos recursos e os itens financiaveis para o
saneamento. Os programas denominados REFORSUS e VIGISUS do Ministério da
Saude foram suprimidos da listagem, porque estédo relacionados diretamente com agdes
envolvendo a vigilancia em termos de salde e controle de doengas, apesar da
intercorréncia com as agbes de saneamento basico.

Cumpre salientar que o municipio, na implementacdo das ag¢des necessarias para se
atingir a universalizagdo do saneamento, devera selecionar o (s) programa (s) de
financiamentos que melhor se adeque (m) as suas necessidades, fungéo, evidentemente,
de uma série de procedimentos a serem cumpridos, conforme exigéncias das instituicdes
envolvidas.
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QUADRO 10.1 - RESUMO DAS FONTES DE FINANCIAMENTO DO SANEAMENTO

e Programa - Origem dos . I
Instituigao Finalidade Beneficiario Recursos Itens Financiaveis
FEHIDRO - Fundo Estadual de | Préfeituras Municipais.
Recursos Hidricos aat:rzngem municipios
SSRH Vérios Programas voltados eseow%izség%&acgm Ver nota 1 Projeto / Obras e Servigos.
para a melhoria da qualidade esgoto operados ou
dos recursos hidricos. 9 p
néo pela SABESP.
SANEBASE - Convénio de . S
Saneamento Basico Prefeltyras Municipais.- Orgamento do Obras de implantagéo,
GESP / SSRH servigos de agua e Governo do Estado a_mpllag:éo e melhorias dos
rirt?r?i::ai:)?:sp:;aEasttzggec::eoi 50 esgoto ndo prestados de S&o Paulo sisternas de abastecimento
s80 operados pela SABESP pela SABESP. (fundo perdido). de agua e de esgoto.
PMSB ~ Planos Municipais de . N
Saneamento Bésico Prgfelturas Mumpnip als.-
Programa para apoiar os dae {ca)gg:?sn;z?tl: '2'8:1 Orgamento do Elaboragédo dos Planos
SSRH municfpios do Estado de Sao servicos de & ua e Governo do Estado Municipais de Saneamento
Paulo, visando atender a Lei esqoto o eradgos ou de Sao Paulo Basico.
Federal 11.445/2007 e o e SABESP
Decreto Estadual 52.895/08. P :
AGUA LIMPA ~ Programa , )
gua Limpa Prqjetos executivos e obras
Programa para atender com a Prefeituras Orgamento do de implantagéo de estacbes
execugdo de projetos e obras Municipais.com até 50 Governo do Estado de tratamento de esgotos,
. p de S&o Paulo e estagdes elevatérias de
SSRH/DAEE | de afastamento e tratamento mil habitantes e que Organizagdes esgoto, emissarios, linhas de
de esgoto sanitéric municipios prestam diretamente fi%ancei?as ?eca'l ue. rede c'oletora
com até 50 mil habitantes e os servigos publicos de L que, !
nacionais e interceptores
que prestam diretamente os saneamento basico. int A . lizaca d, |
servigos plblicos de internacionais. impermeabilizacio le lagoas,
saneamento basico dentre outras relacionadas.
AGUA E VIDA - Programa
Agua é Vida
Programa voltado as Prefeituras Municipais. Obras e servigos de
localidades de pequeno porte, - comunidades de Orgamento do infraestrutura, instalagGes
SSRH predominantemente ocupadas baixa renda, cujo Governo do Estado | operacionais e equipamentos,
por populagdo de baixa renda, atendimento no de Sao Paulo relacionados ao sistema de
visando a implementagéo de municipio seja pela (fundo perdido). abastecimento de 4gua e
obras e servigos de SABESP. esgotamento sanitario.
infraestrutura, instalagbes
operacionais e equipamentos.
PRO-CONEXAO ~ Programa Familias de bai
Pré-Conexéo (Se liga na Rede) renmdlalaosu eruag(: Obras de implantacio d
Programa para atender familias g  grup Orgamento do ras de implantagzo de
: omésticos. — ramais intradomiciliares, com
SSRH de baixa renda ou grupos localizad Governo do Estado ista 3 efeti
domeésticos, através do ocallzacas em de Sao Paulo YISt.a efetivagdo a rede
ﬁnanciamer;to da execuchio de municipios operados publica coletora de esgoto.
ramais intradomiciliares. pela SABESP.
Obras de abastecimento de
Pré Comunidade — Programa é.gua.' esgot?mento
de Melhoramentos sanitario, destlngcao de
CAIXA Comunitarios: residuos sélidos,
ECONOMICA Viabilizar Obr' d Prefeituras FGTS melhoramento em vias
FEDERAL S;an;an?\ento :tsra\iés de Municipais. publicas, drenagem,
(CEF) . : distribuicdo de energia
parceria entre a comunidade, elétrica e construglo e
Prefeitura Municipal e CEF. melhorias em 4reas de
lazer e esporte.
PRO-SANEAMENTO Destina-se ao aumento da
Agbes de saneamento para Prefeituras, Governos cobertura e/ou tratamento e
melhoria das condigdes de Estaduais e do Distrito destinago final adequados
satde e da qualidade de vida Federal, FGTS - Fundo d d ﬂ‘; tes. através d
da populagao, aumento da Concessionarias Garantia- p:: Tgm:o i;i;nl:::;‘éis’a?nlsl\ila:éoa
MPOG - SEDU e ' - o
Estaduais e Municipais . - ! e
zgziégflzga?zsa;grennfﬁz::a de Saneament oz de Servigo. otlmlz.a(;.éo elou r.eabmtag:éo
para familias com renda média Orgaos Autbnomos ii:;tse;a:eezzt:sn t:/z:
m;r;;a; :e até 12 salarios Municipais. ligagbes prediais.

Continua...
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Continuagéo.
QUADRO 10.1 - RESUMO DAS FONTES DE FINANCIAMENTO DO SANEAMENTO
- Programa L s Origem dos . i
Instituicdo Finalidade Beneficiario Recursos Itens Financiaveis
PASS - Programa de Ago Contempla agges de
Social em Saneamento ) L ) abastecimento em agua,
Projetos inteqrados de Prefeituras Municipais, Fundo perdido com esgotamento sanitario,
MPOG - SEDU sanje amentognos bolses de Governos estaduais e contrapartida / disposigao final de residuos
obreza. Programa em cidades Distrito Federal. orgamento da unido. solidos. Instalagdes
P 109 hidraulico-sanitarias intra-
' domiciliares.
Encontros técnicos,
EST- ] o ' pybhcag:ée;,, estudos,
MPOG ~ SEDU %E(m—séstggogfg; ::1 ade Prefeituras Mumcrp_als, Fundo perdido / sistemas piloto em gestéo e.
MPOG — SEDU | Coleta e Disposicao Final de Govgrngs Estaduais e Orgamgnto da redulc;éo de resu_iuos sélidos;
Residuos Solidos Distrito Federal. Unido. analise econdémica de
’ tecnologias e sua
aplicabilidade.
PRO-INFRA Orgcamento Geral da
Programa de Investimentos Uniao (OGU) - . .
Puablicos em Poluigéo Areas urbanas Emendas Melhz:?as nra'ae':]ﬂ:rizt;umra
Ambiental e Redugéo de Risco localizadas em todo o Parlamentares, g
degradadas, insalubres ou
e de Insalubridade em Areas territério nacional. Contrapartidas dos em situa 'a o de risco
Habitadas por Populagdo de Estados, Municipios ¢ :
Baixa Renda. e Distrito Federal.
Sistemas de resfduos sdlidos,
. ) servigos de drenagem para o
MINISTERIO DA | TUNASA - Fundagdo Nacional | oo coiy cag Municipais . controle de maléria,
SAUDE - de Salde e Servicos Municipais Fundo perdido / melhorias sanitarias
FUNASA Obras e servigos em de Limg e2a PﬁbliF::a Ministério da Saude domiciliares, sistemas de
saneamento. P ’ abastecimento de 4gua,
sistemas de esgotamento
sanitario, estudos e pesquisa.
PROGRAMA DO CENTRO Servigo publico aberto
NACIONAL DE REFERENCIA | 2 t°dfa a p%pulaqgo,
EM GESTAQ AMBIENTAL aos formadores de )
URBANA opmxé_o, aos . C':onv'émo do .
MINISTERIO DO E—I—t—_ o . profissionais que lidam Ministério do Meio
MEIO h ?e ar eé rggmzar com a administragdo Ambiente com a -
AMBIENTE | 1 t°"";9b9sa 25’“‘“7’ o s municipal, aos Universidade Livre
;rgcr::sr:osjoe Eexp:ﬁgﬁgg'sa e técnicos, aos prefeitos | do Meio Ambiente.
Gestao Relacionada com o Ztizg::;ae':
Meio Ambiente Urbano. municipais.
Municipios e Convénios firmados
PROGRAMA DE Associagbes com 6rgéos dos
CONSERVACAO E participantes do Governo Federal,
REVITALIZAGAO DOS Programa de Estadual e
—_—Q’_—_RECURSOS HIDRICOS Revitalizagdo dos Municipal,
-A—g—-;————*——T. t Recursos nos quais Organismo -
¢ :s,bhtrograrr';as % rojetos seja identificada Nacionais e
g%l' dm lto dos Residuos prioridade de acdo na Internacionais e
1dos. area de residuos Orgamento Geral da
sélidos. Unigo (OGU).

Continua...
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Continuagao.
QUADRO 10.1 — RESUMO DAS FONTES DE FINANCIAMENTO DO SANEAMENTO
Instituicdao I[‘:i;:gl:::iae Beneficiario OI;Iegceun:sﬂgs Itens Financiaveis
MINISJE%O Do REBRAMAR - Rede Brasileira Estados e Municipios Ministério do Meio PJ:ngQ:‘srzztge g: Zgi':gs
AMBIENTE — de Manejo Ambiental de em todo o territério Ambiente q %ue o con;rclvjlan% eqa s
IBAMA Residuos Sélidos. nacional. comunidade.
LIXO E CIDADANIA
A retirada de criangas e
MINISJE%IO Do adolescentes dos lixdes, onde Municipios em todo o Fundo perdido Melhoria da qualidade de
AMBIENTE trabalham diretamente na territério nacional. P . vida.
catag@o ou acompanham seus
familiares nesta atividade.
PROSAB - Programa de
-y FINEP, CNPQ, . . .
NsTERO DA | o T ST
CIENCIAE Vi R académica e cientifica Federal, CAPES e . ; !
isa promover e apoiar o . A aguas residudrias, residuos
. . de todo o territério Ministério da . .
TECNOLOGIA | desenvolvimento de pesquisas nacional Ciéncia e sblidos (aproveitamento de
na area de saneamento : : lodo).
ambiental. Tecnologia.
Notas

1 - Atualmente, a origem dos recursos € a compensacéo financeira pelo aproveitamento hidroenergético no territério do estado;
2 - MPOG - Ministério de Planejamento, Orgamento e Gestdo — SEDU ~ Secretaria de Desenvolvimento Urbano.

10.5

DESCRICAO RESUMIDA DE ALGUNS PROGRAMAS DE FINANCIAMENTOS DE

GRANDE INTERESSE PARA IMPLEMENTACAO DO PMSB

A seguir, encontram-se descritos, de forma resumida, alguns programas de grande
interesse para implementagdo do PMSB, em nivel federal e estadual.

»  No dmbito Federal:
PROGRAMA SANEAMENTO PARA TODOS
Entre os programas instituidos pelo governo federal, o Programa Saneamento para Todos

constitui-se no principal programa destinado ao setor de saneamento basico, pois
contempla todos os prestadores de servigos de saneamento, publicos e privados.

Visa a financiar empreendimentos com recursos oriundos do FGTS (onerosos) e da

contrapartida do solicitante. Devera ser habilitado pelo Ministério das Cidades e é
gerenciado pela Caixa Econdémica Federal. Possui as seguintes modalidades:

o Abastecimento de Agua — destina-se a promogéo de agdes que visem ao aumento
da cobertura ou da capacidade de produgdo do sistema de abastecimento de
agua;

o [Esgotamento Sanitario — destina-se a promogédo de agbes para aumento da
cobertura dos sistemas de esgotamento sanitario ou da capacidade de tratamento
e destinagao final adequada dos efluentes;

o Saneamento Integrado — destina-se a promog¢édo de agdes integradas em areas
ocupadas por populagdo de baixa renda. Abrange o abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, manejo de residuos sélidos e de &guas pluviais, além de
agbes relativas ao trabalho socioambiental nas areas de educagédo ambiental,
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além da promogéao da participagdo comunitaria e, quando for o caso, ao trabalho
social destinado a inclusdo social de catadores e aproveitamento econémico do
material reciclavel, visando a sustentabilidade socioecondmica e ambiental dos
empreendimentos.

¢ Desenvolvimento Institucional — destina-se a8 promog¢ao de ag¢bes articuladas,
viando ao aumento de eficiéncia dos prestadores de servigos publicos. Nos casos
de abastecimento de agua e esgotamento sanitario, visa a promog¢ao de melhorias
operacionais, incluindo a reabilitagdo e recuperagdo de instalacbes e redes
existentes, redug¢éo de custos e de perdas; no caso da limpeza urbana e manejo

de residuos soélidos, visa a promogao de melhorias operacionais, incluindo a
reabilitagéo e recuperacgéo de instalagbes existentes.

o Manejo de Residuos Sélidos e de Aguas Pluviais — no caso dos residuos sélidos,
destina-se a promogado de agdes com vistas ao aumento da cobertura dos
servigos (coleta, transporte, tratamento e disposi¢cdo dos residuos domiciliares e
provenientes dos servicos de salde, varricdo, capina, poda, etc.); no caso das
aguas pluviais, promog¢do de agbes de prevencdo e controle de enchentes,
inundagdes e de seus danos nas areas urbanas.

Outras modalidades incluem o manejo dos residuos da construgdo e demoligéo, a
preservagao e recuperagéo de mananciais € o financiamento de estudos e projetos,
inclusive os planos municipais e regionais de saneamento basico.

As condigdes gerais de concessao do financiamento sdo as seguintes:

¢ em operagbes com o setor publico a contrapartida minima de 5% do valor do
investimento, com excegdo na modalidade abastecimento de agua, que é de 10%;
com o setor privado é de 20%;

¢ o0s juros sdo de 6%, exceto para a modalidade Saneamento Integrado, que é de
5%;

¢ a remuneracdo da CEF é de 2% sobre o saldo devedor e a taxa de risco de
credito limitada a 1%, conforme a analise cadastral do solicitante.

PRODES

O PRODES (Programa Despoluicao de Bacias Hidrogréaficas), criado pela Agéncia
Nacional de Aguas (ANA) em 2001, visa a incentivar a implantagdo ou ampliagdo de
estacdes de tratamento para reduzir os niveis de poluigdo em bacias hidrograficas, a
partir de prioridades estabelecidas pela ANA. Esse programa, também conhecido como
“Programa de Compra de Esgoto Tratado”, incentiva financeiramente os resultados
obtidos em termos do cumprimento de metas estabelecidas pela redugéo da carga
poluidora, desde que sejam satisfeitas as condigdes previstas em contrato.

Os empreendimentos elegiveis que podem participar do PRODES s&o: estagbes de
tratamento de esgotos ainda néo iniciadas, esta¢cdes em fase de construgdo com, no
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maximo, 70% do orcamento executado e estagcbes com ampliagdes e melhorias que
signifiquem aumento da capacidade de tratamento e/ou eficiéncia.

PROGRAMA DE GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS (AGENCIA NACIONAL DE

AGUAS — ANA)

Esse programa integra projetos e atividades que objetivam a recuperagao e preservagao
da qualidade e quantidade de recursos hidricos das bacias hidrograficas. O programa,
que tem gestdo da ANA — Agéncia Nacional de Aguas, é operado com recursos do
Orcamento Geral da Unido (n@o oneroso-repasse do OGU). Deve ser verificada a
adequabilidade da contrapartida oferecida aos porcentuais definidos pela ANA em
conformidade com as Leis das Diretrizes Orgamentarias (LDO).

As modalidades abrangidas por esse programa s&o as seguintes:

Despoluigao de Corpos D’Agua

Y

Sistema de transporte e disposi¢ao final adequada de esgotos sanitarios;

o Desassoreamento e controle da erosao;

0
¢

Contengéao de encostas;

Recomposigdo da vegetacgéo ciliar.

Recuperagdo e Preservagdo de Nascentes, Mananciais e Cursos D’Agua em Areas
Urbanas

Lo R e R SR * R © IR * R @2

¢

Desassoreamento e controle de erosao;

Contencéo de encostas;

Remanejamento/reassentamento da populagéo;

Uso e ocupacéo do solo para preservagdo de mananciais;

Implantagdo de parques para controle de erosdo e preservagao de mananciais;
Recomposigéo da rede de drenagem;

Recomposicao de vegetagao ciliar,

Aquisigao de equipamentos e outros bens.

Prevencéao dos Impactos das Secas e Enchentes

¢
¢
¢
0
¢

Desassoreamento e controle de enchentes;

Drenagem urbana,

Urbanizagao para controle de cheias, erosdes e deslizamentos;
Recomposigao de vegetagao ciliar,

Obras para preservagao ou minimizagéo dos efeitos da seca;
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¢ Sistemas simplificados de abastecimento de agua;

¢ Barragens subterraneas.
PROGRAMAS DA FUNASA (FUNDACAO NACIONAL DA SAUDE)

A FUNASA é um 6rgéo do Ministério da Satide que detém a mais antiga e continua
experiéncia em agdes de saneamento no Pais. Na busca da redugdo dos riscos a salde,
financia a universalizagéo dos sistemas de abastecimento de agua, esgotamento sanitario
€ gestdo de residuos soélidos urbanos. Além disso, promove melhorias sanitarias
domiciliares, a cooperacéo técnica, estudos e pesquisas e agdes de saneamento rural,
contribuindo para a erradicagao da extrema pobreza.

Cabe a FUNASA a responsabilidade de alocar recursos n@o onerosos para sistemas de
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, manejo de residuos sélidos e melhorias
sanitarias domiciliares prioritariamente para municipios com populagdo inferior a
50.000 habitantes e em comunidades quilombolas, assentamentos e areas rurais.

As agdes e programas em Engenharia de Satude Publica constantes dos financiamentos
da FUNASA sao os seguintes:

Saneamento para a Promogéo da Saude;

Sistema de Abastecimento de Agua;

Cooperagao Técnica;

Sistema de Esgotamento Sanitario;

Estudos e Pesquisas;

Melhorias Sanitarias Domiciliares;

Melhorias habitacionais para o Controle de Doengas de Chagas;

Residuos Sélidos;

Saneamento Rural;

A A C L C R R * TR e T o SR P S S

Projetos Laboratoriais.

®»  No a@mbito Estadual:

PROGRAMA REAGUA

O Programa REAGUA (Programa Estadual de Apoio a Recuperacdo das Aguas) esta
sendo implementado no &mbito da SSRH-SP e tem como objetivo o apoio a acbes de
saneamento basico para ampliagdo da disponibilidade hidrica onde ha maior escassez
hidrica. As agbes selecionadas referem-se ao controle e redugéo de perdas, uso racional
de agua em escolas, reuso de efluentes tratados e coleta, transporte e tratamento de
esgotos. As areas de atuacdo sd as UGRHIs Piracicaba/Capivari/Jundiai,
Sapucai/Grande, Mogi Guacgu e Tieté/Sorocaba.
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A contratagdo de agdes a serem empreendidas no ambito do Programa REAGUA estara
condicionada a um processo de selecdo publica coordenado pela Secretaria de
Saneamento e Recursos Hidricos - SSRH. O Edital contendo o regulamento que
estabelece as condigbées para apresentagao de projetos pelos prestadores de servigo de
saneamento, elegiveis para financiamento pelo REAGUA, orienta os proponentes quanto
aos procedimentos e critérios estabelecidos para esse processo de habilitagéo,
hierarquizacao e selecdo. Esses critérios sdo claros, objetivos e vinculados a resultados
qgue: (i) permitam elevar a disponibilidade ou a qualidade de recursos hidricos; e, (ii)
contribuam para a melhoria da qualidade de vida dos beneficiarios diretos.

O Programa funciona com estimulo financeiro ndo reembolsavel, para autarquias ou
empresas publicas, mediante a verificagao de resultados.

PROGRAMAS DO FEHIDRO

Para conhecimento de todas as agdes e programas financiaveis pelo FEHIDRO, deve-se
consultar o Manual de Procedimentos Operacionais para Investimento, editado pelo
COFEHIDRO - Conselho de Orientagdo do Fundo Estadual dos Recursos Hidricos -
dezembro/2010.

Os beneficiarios dos recursos disponibilizados pelo FEHIDRO s&o as pessoas juridicas de
direito publico da administragdo direta e indireta do Estado ou municipios,
concessionarias de servigos publicos nos campos de saneamento, meio ambiente e de
aproveitamento muiltiplo de recursos hidricos; consoércios intermunicipais, associagbes de
usuarios de recursos hidricos, universidades, instituicdes de ensino superior, etc.

Os recursos do FEHIDRO destinam-se a financiamentos (reembolsaveis ou a fundo
perdido), de projetos, servicos e obras que se enquadrem no Plano Estadual de Recursos
Hidricos. A contrapartida minima é variavel d acordo com a populagdo do municipio. Os
encargos, no caso de recursos onerosos (reembolsaveis), sédo de 2,5% a.a. para pessoas
juridicas de direito publico, da administragéo direta ou indireta do Estado e dos Municipios
e consércios intermunicipais, e de 6,0% a.a. para concessionarias de servigos publicos.

As linhas tematicas para financiamento sao as seguintes:
+ Planejamento e Gerenciamento de Recursos Hidricos;

¢ Protegdo, Conservagdo e Recuperagdo dos Recursos Hidricos Superficiais e
Subterraneos;

+ Prevengao contra Eventos Extremos.

Na linha tematica de Protecdo, Conservagdo e Recuperagdo dos Recursos Hidricos
Superficiais e Subterraneos, encontram-se indicados os seguintes empreendimentos
financiaveis, entre outros:
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¢ estudos, projetos e obras para todos os componentes sistemas de abastecimento
de agua, incluindo as comunidades isoladas;

¢ idem para todos os componentes de sistemas de esgotos sanitarios;

¢ elaboragdo do plano e projeto do controle de perdas e diagnéstico da situagao;
implantagdo do sistema de controle de perdas; aquisicdo e instalacdo de
hidrémetros residenciais e macromedidores; instalagdo do sistema redutor de
pressao; servigos e obras de setorizagao; reabilitagdo de redes de agua; pesquisa
de vazamentos, pitometria e eliminagdo de vazamentos;

¢ tratamento e disposicao de lodo de ETA e ETE;

¢ estudos, projetos e instalagdes de adequagdo de coleta e disposi¢ao final de
residuos solidos, que comprovadamente comprometam a qualidade dos recursos
hidricos;

¢ coleta, transporte e tratamento de efluentes dos sistemas de disposicao final dos
residuos soélidos urbanos (chorume).

PROGRAMA AGUA E VIDA

O Programa para Saneamento em Pequenas Comunidades Isoladas, denominado "Agua
E Vida"'4, foi criado em 2011, através do decreto n°® 57.479 de 1-11-2011, e tem como
objetivo a implantagdo de obras e servigos de infraestrutura, instalagbes operacionais e
equipamentos visando a universalizagdo do acesso aos servigos pulblicos de saneamento,
ou seja, abastecimento de 4gua e de esgotamento sanitario para atender moradores de
areas rurais e bairros afastados (localidades de pequeno porte predominantemente
ocupadas por populacao de baixa renda), por meio de recursos nao reembolsaveis.

O projeto é coordenado pela Secretaria de Saneamento e Recursos Hidricos e executado
pela Sabesp, em parceria com as prefeituras.

As redes para fornecimento de agua potavel as familias serdo colocadas pela Sabesp,
com verba da companhia. As casas receberdo também uma Unidade Sanitaria Individual
— um biodigestor, mecanismo que funciona como uma “miniestacdo” de tratamento de
esgoto. Esse equipamento é instalado pelas prefeituras, com recursos do Governo do
Estado. A manutengio é realizada pela Sabesp.

0 programa sofreu significativas alteragdes durante sua implantagio em face da orientagéo da Consultoria Juridica:

- Inicialmente seriam beneficiados os municipios atendidos pela Sabesp; - Estimativa inicial da Sabesp do numero de
domicilios a serem atendidos; - Valor da USI (Sabesp = R$ 1.500,00); - Licitagdo pelo municipio. Assim, definiu-se que:
- A Nota Técnica contemplou que a US| podera ser confeccionada em diversos materiais (tijolo, concreto pré-moldado,
poliuretano, etc.), - A Sabesp realizou composigéo de média do prego- teto, obtendo R$ 4.100,00 por unidade instalada.
Tal composicdo esta sendo atualizada pela Sabesp: - O CSD — Cadastro Sanitario Domiciliar serd efetuado pelo
municipio. - A SSRH/CSAN efetuara Visita Técnica as comunidades de forma a constatar a viabilidade técnica e a renda
familiar. - O mercado ndo estava preparando para a demanda, que agora investe em tecnologia e produgéo.

Planos Integrados Regionais e Municipais de Saneamento Basico para UGRHI 9 ENGECORPS mallbertec
Produto 6 (P6) = Proposta de Plano Municipal Integrado de Saneamento Basico - 1222.SSE-14-SA-RT-0006
Municipio: Guariba - .14-SA-RT-



-174-

A seguir serao apresentados os resultados ja obtidos com a implementagao do Programa:
¢ Periodo de 2011

Foram assinados 20 convénios, atendendo 20 municipios, totalizando um valor de R$ 5,4
milhdes e visando beneficiar 41 comunidades, com 3.602 ligagées, para uma populacao
de 13.089 habitantes.

+ Periodo de 2012

Foram assinados 34 convénios, atendendo 34 municipios, totalizando um valor de R$
16,1 milhGes e visando beneficiar 167 comunidades, com 10.727 ligagbes, para uma
populacéo de 37.235 habitantes.

¢+ Periodo de 2013

Foram assinados 12 convénios, atendendo 12 municipios, € um convénio com a Itesp
para construgdo de pogos para 31 assentamentos, totalizando um valor de R$ 11,5
milhdes e visando beneficiar 63 comunidades, com 1.513 ligagdes e 32 pogos, para uma
populagéo de 16.071 habitantes, distribuidas em 4.679 familias.

Resumindo, o montante de convénios assinados e os respectivos valores s&o:

¢ Convénios novos assinados: 11; correspondente a R$ 6.286.800,00:
¢ Convénios aditados: 26; correspondente a R$ 6.754.200,00;
Total — Primeira Etapa : 37 convénios, valor de R$ 13.041.000,00.

Desse total de convénios, foram ou estdo em processo licitatérios 7, correspondendo a
um valor de R$ 3.177.500,00.

¢ Convénios a serem aditados: 12; correspondente a R$ 4.665.800,00;
¢ Convénios aguardando recursos: 24; correspondente a R$ 5.232.000,00;
Total - Segunda Etapa: 36 convénios, valor de R$ 9.897.800,00.

Dos convénios da segunda etapa 3 foram cancelados.

Os investimentos previstos para o periodo de 2014 a 2017 correspondem a R$ 10
milhées/ano, visando atender uma demanda de 2.500 domicilios/ano.

Meta para 2020 - 400 mil domicilios atendidos.

PROGRAMA PRO CONEXAO (SE LIGA NA REDE)

Programa de incentivo financeiro a populagdo de baixa renda do Estado de Sdo Paulo
destinado a custear, a fundo perdido, a execugao pela Sabesp de ramais intradomiciliares
e conexdes a rede publica coletora de esgoto, colaborando para a universalizagido dos
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servicos de saneamento com critérios pré-definidos na Lei n°® 14.687, de 02 de janeiro de
2012 e Decreto n° 58.280 de 08 de agosto de 2012.

As areas beneficiadas devem atender, cumulativamente, os seguintes requisitos:

l. sejam classificadas nos Grupos 5 e 6 do Indice Paulista de Vulnerabilidade Social
(IPVS), publicado pela Fundagao Sistema Estadual de Analise de Dados - SEADE,
correspondentes, respectivamente, a vulnerabilidade alta e muito alta;

Il. disponham de redes publicas de coleta de esgotos, com encaminhamento para
estagdes de tratamento.

Os resultados obtidos com o Programa e os investimentos previstos sao:

¢ Periodo de 2013: Foram realizadas 30.130 ligagées intradomiciliares.

+ Investimentos previstos para o periodo de 2014 a 2017: Esta sendo estimado o valor
de R$ 30 milhdes anuais, com base no Decreto n°® 58.208/12 de 12/07/2012 como a
demanda estimada para as metas fisicas do programa em 04 anos, num total
aproximado de 25 mil atendimentos.

De acordo com as metas do programa, ao longo de oito anos serao ligados a rede 192 mil
iméveis: 76,8 mil na Regido Metropolitana de Sao Paulo; 30 mil na Baixada Santista; 5,6
mil na Regido Metropolitana de Campinas; e 79,3 mil nos demais municipios atendidos
pela Sabesp.

A iniciativa beneficia diretamente 800 mil pessoas e indiretamente cerca de 40 milhdes
de paulistas com a despoluicdo de cérregos, rios, represas e mares. O investimento total
previsto é de R$ 349,5 milhdes.

O Pr6-Conexao (Se Liga na Rede) tem a participagédo direta da comunidade. Em cada
bairro, as casas beneficiadas sédo visitadas por uma Agente Se Liga - uma moradora
contratada pela Sabesp para apresentar a iniciativa e explicar os beneficios da ligagéo de
esgoto. Com a assinatura do Termo de Adesdo, o imével é fotografado, a obra é
agendada e executada. Ao final, a casa é entregue para a familia em condi¢gées iguais ou
melhores.

PROGRAMA AGUA LIMPA

A maioria dos municipios do Estado de Sao Paulo conta com rede coletora de esgoto em
quase toda sua area urbana. Muitos, no entanto, ainda ndo possuem sistema de
tratamento de esgoto doméstico, o que representa grave agressdo ao meio ambiente e
aos mananciais. Além de comprometer a qualidade da agua dos rios, o despejo de esgoto
bruto traz um sério risco de disseminagao de doengas.
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Para enfrentar o problema, o Governo do Estado de Sdo Paulo criou, desde 2005, o
Programa Agua Limpa, instituido pelo Decreto n® 52.697, de 7-2-2008 e alterado pelo
Decreto n° 57.962, 10-4-2012. Trata-se de uma agéo conjunta entre a Secretaria Estadual
de Saneamento e Recursos Hidricos e o DAEE (Departamento de Aguas e Energia
Elétrica), executado em parceria com as prefeituras.

O programa visa implantar sistemas de afastamento e tratamento de esgotos, em
municipios com até 50 mil habitantes que prestam diretamente os servigos publicos de
saneamento basico e que despejam seus efluentes "in natura" nos cérregos e rios locais.
O Programa abrange a execugdo de estagbes de tratamento de esgoto, estagGes
elevatérias de esgoto, extensdo de emissarios, linhas de recalque, rede coletora,
interceptores, impermeabilizagéo de lagoas, dentre outras.

O Governo do Estado disponibiliza os recursos financeiros para a construcdo das
unidades necessarias, contrata a execugdo das obras ou presta, através das varias
unidades do DAEE, a orientacdo e o acompanhamento técnico necessarios. Cabe ao
municipio convenente ceder as areas onde serdo executadas as obras, desenvolver os
projetos basicos, providenciar as licengas ambientais e as servidoes administrativas
necessarias. As principais fontes de recursos do Programa provém do Tesouro do Estado
de Sao Paulo e de financiamentos com instituigdes financeiras nacionais e internacionais.

O beneficio do Programa nao se restringe ao municipio onde o projeto € implantado, mas
abrange a bacia hidrografica em que esta localizado, com impacto direto na redugéo da
mortalidade infantil e da disseminacéo de doencas, além de proporcionar melhoria na
qualidade dos recursos hidricos, com a consequente redugéo dos custos do tratamento
da agua destinada ao abastecimento pablico.

O sistema de tratamento adotado pelo Programa Agua Limpa é composto por trés lagoas
de estabilizagdo: anaerébia, facultativa e maturagéo, obtendo uma redugéo de até 95% de
sua carga poluidora, medida em DBO (Demanda Bioquimica de Oxigénio).

Trata-se de um processo natural que n&o exige equipamentos sofisticados nem adicéo de
produtos quimicos, sendo, portanto, de facil operacdo e manutengao. Essas
caracteristicas tornam o processo ideal para comunidades de pequeno e meédio porte que
disponham de terrenos de baixo custo, pois a ETE ocupa éreas relativamente grandes.

A partir de 2013, por disposigdes regulamentares e orgamentarias especificas, os
convénios passaram a ser instrumentalizados pela Secretaria de Saneamento e Recursos
Hidricos, através da Coordenadoria de Saneamento, oportunidade em que foram
assinados 34 Convénios, com 33 municipios, envolvendo um montante de recursos no
valor aproximado de R$ 280,4 milhGes, cujos processos para a contratacdo das obras
estdo sendo providenciados pelo DAEE.
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Essas obras quando concluidas beneficiardo uma populagdo de aproximadamente,
558.552 mil habitantes, trazendo beneficios irrefutaveis ao meio ambiente com a retirada
de mais de 1.018 toneladas de carga organica dos rios e corregos paulistas, garantindo
maior disponibilidade e qualidade das aguas, revitalizando treze Bacias Hidrograficas e
melhorando as condi¢des de vida e satide plblica da populagéo atendida.

Para o periodo de 2014 a 2017, a SSRH estima com base na demanda de novas 56
solicitagbes em 60 localidades, até a data atual, o valor de R$ 120 milhdes por ano até
2017, de forma a realizar 18 obras por ano, numa valor estimado de R$ 6,6 milhdes por
cada obra.

PROGRAMA ESTADUAL DE APOIO A ELEABORACAQ DOS PLANOS MUNICIPAIS DE
SANEAMENTO E DE EXECUCAO DE PLANOS REGIONAIS

Este Programa tem como objetivo a elaboragdo dos planos regionais (PRISB) por
Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos — UGRHI, ao mesmo tempo em que
proporciona aos municipios paulistas condigbes técnicas para a elaboragdo de seus
respectivos PMSB.

Neste contexto, a Secretaria de Saneamento e Recursos Hidricos contrata por licitagao
empresa especializada para elaborar os PMSB, celebra convénios com os municipios, e
posteriormente, entrega gratuitamente os planos. Esse programa visa atender a Lei
Federal n°® 11.445/2007 e o Decreto Estadual n® 52.895/08.

Os principais resultados obtidos pelo Programa estdo apresentados a seguir, juntamente
com os investimentos previstos.

¢ Periodo de 2010 a 2012

Foram assinados 2 contratos para a elaboragdo dos planos municipais e regionais de
saneamento referentes as UGRHI 1 — Mantiqueira, UGRHI 2 — Paraiba do Sul, UGRHI 3 -
Litoral Norte e UGRHI 10 — Tieté/Sorocaba.

O valor total dos contratos foi de aproximadamente R$ 9,2 milhées, de modo que 75
municipios receberam os planos municipais e regionais, representando cerca de 11,6%
da totalidade do Estado de Sao Paulo. A populagao total beneficiada por esses planos &
de 4.318.279 habitantes.

¢+ Periodo de 2013 a 2014

Estdo em andamento 2 contratos para a elaboragdo dos planos municipais e regionais de
saneamento referente as UGRHI 9 - Mogi Guagu e UGRHI 14 — Alto Paranapanema.

O valor total dos contratos é de aproximadamente R$ 11,4 milhdes, de modo que 74
municipios receberdo os planos municipais e regionais, representando cerca de 11,4% da
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totalidade do Estado de Sao Paulo. A populagéao total beneficiada por esses planos é de
2.323.271 habitantes.

+ Investimentos para o periodo de 2014 a 2017

Encontram-se em andamento 3 processos de licitacdo para a contratagdo de servigos
para a elaboragcdo dos planos municipais e regionais de saneamento referentes as
seguintes UGRHIs: 4 — Pardo; 8 — Sapucai/Grande; 12 — Baixo Pardo/Grande; 17 — Médio
Paranapanema; 20 — Aguapei; 21 — Peixe; e 22 — Pontal do Paranapanema.

O valor total estimado dessas licitagées é de aproximadamente R$ 19,2 milhdes, que
deverdo contemplar 177 municipios com os planos municipais e regionais, representando
27,5% da totalidade dos municipios do Estado de Sao Paulo. A populagido total
beneficiada sera de 3.961.575 habitantes.

Tendo em vista os resultados ja obtidos, os planos em andamento e os investimentos
previstos, estima-se que entre 2010 e 2016, a SSRH tera atendido com o fornecimento
dos PMSB 326 municipios, totalizando 50,5% das municipalidades do Estado de Sao
Paulo.

PROGRAMA SANEBASE - APOIO AOS MUNICIPIOS PARA AMPLIACAO E
MELHORIAS DE SISTEMAS DE AGUA E ESGOTO

Este programa, instituido pelo Decreto n°® 41.929, de 8-7-1997 e alterado pelo Decreto n°
52.336, de 7-11-2007, tem por objetivo geral transferir recursos financeiros do Tesouro do
Estado, a fundo perdido, para a execugao de obras e/ou servicos de saneamento basico,
mediante convénios firmados entre o Governo do Estado de Sao Paulo, através da
Secretaria de Saneamento e Recursos Hidricos tendo a SABESP, na qualidade de Orgao
Técnico do Programa, através da Superintendéncia de Gestdo e Desenvolvimento
Operacional de Sistemas Regionais e os municipios paulistas cujos sistemas de agua e
esgoto, sdo operados diretamente pela Prefeitura Municipal ou por intermédio de
autarquias municipais (servigos autdnomos).

Visa a ampliagao dos niveis de atendimento dos municipios para a implantagao, reforma
adequacgdo e expansdo dos sistemas de abastecimento de agua e esgotos sanitarios,
com vistas a universalizagio desses servigos.

A seguir apresenta-se um panorama do programa, com indicacdo de metas alcangadas,
demandas requeridas e investimentos previstos.

¢+ Meta Alcangada (periodo de 2011 a 2013)

No periodo foram celebrados 29 convénios, com investimento aproximado de R$ 11
milhdes, beneficiando uma populacdo de 271 mil habitantes, contribuindo, dessa forma,
para a universalizagao dos servigos de saneamento basico no Estado de Sao Paulo.
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+ Demandas para priorizacdo em 2014

As priorizagbes para 2014totalizam 28 solicitagdes, em um valor aproximado de R$ 11,2
milhdes. Os atendimentos em 2014 ser3o priorizados de acordo com a viabilidade técnica
para execucao de obras de aguas e esgoto e a disponibilidade de recursos financeiros
previstos no orgcamento de 2014.

¢+ Demandas no periodo 2011 a 2013

As demandas cadastradas totalizam 176 solicitagbes visando a liberagdo de recursos
financeiros para execugao de obras de aguas e esgoto em municipios que operam seus
sistemas, no valor aproximado de R$ 76,8 milhdes.

+ Investimentos periodo 2014 a 2017

Com base na demanda de aproximadamente 30 municipios até a data atual, além dos
que ja foram atendidos e estdo em fase de assinatura em 2014, utilizando-se o valor total
da LDO correspondente a R$ 4,7 milhdes, a SSRH estimou o valor de R$ 10 milhdes
anuais para que seja possivel atender as demandas ja existentes, assim como as novas
solicitagcdes.

10.6  INSTITUICOES COM FINANCIAMENTOS ONEROSOS

Outas alternativas possiveis, dentre as instituicdes com financiamentos onerosos, podem
ser citadas as seguintes:

BNDES/FINEM

O BNDES podera financiar os projetos de saneamento, incluindo:

+ abastecimento de agua;

¢ esgotamento sanitario;

+ efluentes e residuos industriais;

+ residuos sélidos;

¢ gestao de recursos hidricos (tecnologias e processos, bacias hidrograficas);
¢ recuperacao de areas ambientalmente degradadas;

+ desenvolvimento institucional;

¢ despoluicao de bacias, em regides onde ja estejam constituidos Comités;

¢+ macrodrenagem.
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Os principais clientes do Banco nesses empreendimentos s&o os Estados, Municipios e
entes da Administracdo Publica Indireta de todas as esferas federativas, inclusive
consércios publicos. A linha de financiamento Saneamento Ambiental e Recursos
Hidricos baseia-se nas diretrizes do produto BNDES FINEM, com algumas condigbes
especificas, descritas a seguir:

TAXA DE JUROS
Apoio Direto: Custo Financeiro + Remuneragéo Bésica do BNDES +
(operagéo feita diretamente com o BNDES) Taxa de Risco de Crédito
Apoio Indireto: Custo Financeiro + Remuneragéo Basica do BNDES +
(operagéo feita por meio de instituigdo financeira Taxa de Intermediagéo Financeira +
credenciada) Remuneragéo da Instituicdo Financeira Credenciada

+ Custo Financeiro: TJLP. Atualmente em 6% ao ano.
¢+ Remuneragao Basica do BNDES: 0,9% a.a..

+ Taxa de Risco de Crédito: até 4,18% a.a., conforme o risco de crédito do cliente,
sendo 1,0% a.a. para a administragéo publica direta dos Estados e Municipios.

¢ Taxa de Intermediacdo Financeira: 0,5% a.a. somente para médias e grandes
empresas; Municipios estdo isentos da taxa.

+ Remuneracéo: Remuneragdo da Instituicdo Financeira Credenciada sera negociada
entre a instituicdo financeira credenciada e o cliente.

¢ Participacdo: A participagdo maxima do BNDES no financiamento nao devera
ultrapassar a 80% dos itens financiaveis, no entanto, esse limite pode ser aumentado
para empreendimentos localizados nos municipios beneficiados pela Politica de
Dinamizagao Regional (PDR).

¢ Prazo: O prazo total de financiamento sera determinado em fun¢éo da capacidade de
pagamento do empreendimento, da empresa e do grupo econémico.

¢ Garantias: Para apoio direto serdo aquelas definidas na analise da operagdo; para
apoio indireto serdo negociadas entre a instituigao financeira credenciada e o cliente.

Para a solicitagdo de empréstimo junto ao BNDES, faz-se necesséria a apresentacao de
um modelo de avaliagdo econdmica do empreendimento. O proponente, na apresentagéo
dos estudos e projetos e no encaminhamento das solicitagbes de financiamento
referentes a implantagcdo e ampliacdo de sistemas, deve apresentar a Avaliagéo
Econémica do correspondente empreendimento. Esta devera incluir os critérios e rotinas
para obtengéo dos resultados econdémicos, tais como calculo da tarifa média, despesas
com energia, pessoal, etc. As informagdes devem constar em um capitulo do relatério da
avaliagdo socioecondmica, onde serdo apresentadas as informagdes de: nome (estado,
cidade, titulo do projeto); descrigdo do projeto; custo a pregos constantes (investimento

inicial, complementares em ampliagdes e em reformas e reabilitagbes); valores de
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despesas de exploragbes incrementais; receitas operacionais e indiretas; volume
consumido incremental e populagao servida incremental.

Na andlise, serdo selecionados os seguintes indices econdémicos: populagdo anual
servida equivalente, investimento, custo, custo incremental médio de longo prazo - CIM e
tarifa média atual. Também devera ser realizada uma caracteriza¢gdo do municipio, com
breve histérico, dados geograficos e demograficos, dados relativos a distribuicdo espacial
da populagao (atual e tendéncias), uso e ocupag¢do do solo, sistema de transporte e
transito, sistema de saneamento basico e dados econémico-financeiros do municipio.

Quanto ao projeto, deverdo ser definidos seus objetivos e metas a serem atingidas.
Devera ser explicitada a fundamentagdo e justificativas para a realizagao do projeto,
principais ganhos a serem obtidos com sua realizagdo do numero de pessoas a serem
beneficiadas.

Banco Mundial

A busca de financiamentos e convénios via Banco Mundial deve ser uma alternativa
interessante para a viabilizagcdo das ag¢bes. A entidade é a maior fonte mundial de
assisténcia para o desenvolvimento, sendo que disponibiliza cerca de US$30 bilhdes
anuais em empréstimos para os seus paises clientes. O Banco Mundial levanta dinheiro
para os seus programas de desenvolvimento recorrendo aos mercados internacionais de
capital e junto aos governos dos paises ricos.

A postulagdo de um projeto junto ao Banco Mundial deve ocorrer através da SEAIN
(Secretaria de Assuntos Internacionais do Ministério do Planejamento). Os o6rgéos
publicos postulantes elaboram carta consulta & Comissdo de Financiamentos Externos
(COFIEX/SEAIN), que publica sua resolugéo no Diario Oficial da Unido. E feita entdo uma
consulta ao Banco Mundial e o detalhamento do projeto é desenvolvido conjuntamente. A
Procuradoria Geral da Fazenda Federal e a Secretaria do Tesouro Nacional entao
analisam o financiamento sob diversos critérios, como limites de endividamento, e
concedem ou nio a autorizagdo para contrai-lo. No caso de estados e municipios, &
necessaria a concessao de aval da Unido. Apds essa fase, é enviada uma solicitagéo ao
Senado Federal, e é feito o credenciamento da operagao junto ao Banco Central - FIRCE
- Departamento de Capitais Estrangeiros.

O Acordo Final é elaborado em negociagdo com o Banco Mundial, e € enviada carta de
exposicdo de motivos ao Presidente da Republica sobre o financiamento. Apés a
aprovacgéo pela Comisséo de Assuntos Econdmicos do Senado Federal (CAE), o projeto
publicado e sdo determinadas as suas condicdes de efetividade. Finalmente, o
financiamento é assinado entre representantes do mutuario e do Banco Mundial.

O BANCO tem exigido que tais projetos sigam rigorosamente critérios ambientais e que
contemplem a Educag@o Ambiental do publico beneficiario dos projetos financiados.
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BID - PROCIDADES

O PROCIDADES é um mecanismo de crédito destinado a promover a melhoria da
qualidade de vida da populagdo nos municipios brasileiros de pequeno e médio porte. A
iniciativa € executada por meio de operagdes individuais financiadas pelo Banco
Interamericano do Desenvolvimento (BID).

O PROCIDADES financia agdes de investimentos municipais em infraestrutura basica e
social incluindo: desenvolvimento urbano integrado, transporte, sistema viario,
saneamento, desenvolvimento social, gestdo ambiental, fortalecimento institucional, entre
outras. Para serem elegiveis, os projetos devem fazer parte de um plano de
desenvolvimento municipal que leva em conta as prioridades gerais e concentra-se em
setores com maior impacto econémico e social, com enfoque principal em populagdes de
baixa renda. O PROCIDADES concentra o apoio do BID no plano municipal e simplifica
os procedimentos de preparagéo e aprovagdo de projetos mediante a descentralizagdo
das operagbes. Uma equipe com especialistas, consultores e assistentes atua na
representacdo do Banco no Brasil (CSC/CBR) para manter um estreito relacionamento
com 0S municipios.

O programa financia investimentos em desenvolvimento urbano integrado com uma
abordagem multissetorial, concentrada e coordenada geograficamente, incluindo as
seguintes modalidades: melhoria de bairros, recuperagdo urbana e renovagdo e
consolidagdo urbana.
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11.  FORMULACAO DE MECANISMOS E PROCEDIMENTOS PARA
AVALIACAO SISTEMATICA DA EFICACIA DAS AGOES
PROGRAMADAS

O presente capitulo tem como foco principal a apresentagdo dos mecanismos e
procedimentos para avaliagbes sistematicas sobre a eficacia das agbes programadas
pelos Planos Municipais Integrados de Saneamento Basico (PMSB).

Para tanto, a referéncia sera uma metodologia definida como Marco Légico, aplicada por
organismos externos de fomento, como o Banco Mundial (BIRD) e o Banco
Interamericano de Desenvolvimento (BID), que associam os objetivos, metas e
respectivos indicadores e os cronogramas de implementagdo com as correspondentes
entidades responsaveis pela implementacao e pela avaliagdo de programas e projetos.

Portanto, os procedimentos que serdo propostos estardo vinculados ndao somente as
entidades responsaveis pela implementagdo, como também aquelas que deverao analisar
indicadores de resultados, em termos de eficiéncia e eficacia. Quanto ao detalhamento
final, a aplicacéo efetiva da metodologia somente sera possivel durante a implementagao
de cada PMSB, com suas ag¢des e intervengdes previstas e organizadas em componentes
que serao empreendidos por determinadas entidades.

Com tais definigbes, sera entdo possivel elaborar 0 mencionado Marco Légico, que deve
apresentar uma Matriz que sintetize a conexdo entre o objetivo geral e os especificos,
associados a indicadores e produtos, intermediarios e finais, que devem ser alcangados
ao longo do Plano, em cada periodo de sua implementagao.

Estes indicadores de produtos devem ser dispostos a partir da escala de macro-
resultados, descendo ao detalhe de cada componente, programas e projetos de agdes
especificas, de modo a facilitar o monitoramento e a avaliagao periédica da execugéo e
de resultados previstos pelos PMSBs. Portanto, ao fim e ao cabo, o Marco Légico devera
gerar uma relagdo entre os indicadores de resultados, seus percentuais de atendimento
em cada periodo dos Planos e, ainda, a mengado dos 6rgaos responsaveis pela
mensuragao periddica desses dados, tal como consta na Matriz do Marco Logico, que
segue.

MATRIZ DO MARCO LOGICO DOS PMSB

Objetivos _ _
8 Subprogramas = Frentes de . Entidades Responsaveis
?:: c;i?i?,z: Programas Trabalho, com Principais ;::;Stsofgg:’;g; sé pela Execucéo e pelo
Compponentes 9 Acoes e Intervencgtes Finais Monitoramento
dos PMSBs Propostas Continuado

Em termos dos encargos e fungdes, € importante perceber que os atores intervenientes
no processo de implementagao dos PMSB apresentam diferentes atribuigbes, segundo as
componentes, o cronograma geral e os resultados — locais e regionais — que traduzem a
performance global dos planos integrados, no dmbito de cada municipio.
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Como referéncia metodolégica, os quadros 11.1 e 11.2, relativos aos servigos de agua e
esgotos, apresentam uma listagem inicial dos componentes principais envolvidos na
administragéo dos sistemas (intervengéo, operagéo e regulagédo), bem como dos atores
envolvidos, dos objetivos principais € uma recomendagéao preliminar a respeito dos itens
de acompanhamento e os indicadores para monitoramento.

Deve-se ressaltar que os itens de acompanhamento (lA) estdo referidos aos
procedimentos de execugdo e aprovagado dos projetos e implantagdo das obras, bem
como aos procedimentos operacionais e de manutencdo, que podem indicar a
necessidade de medidas corretivas e de otimizagdo, tanto em termos de prestagao
adequada dos servigos, quanto em termos da sustentabilidade econémico-financeira do
empreendimento. Os indicadores de monitoramento espelharao a consecucdo das metas
estabelecidas no PMSB em termos de cobertura e qualidade (indicadores primarios), bem
como em relacédo as avaliagbes esporadicas em relagéo a alguns resultados de interesse

(indicadores complementares).

QUADRO 11.1 — LISTAGEM DAS COMPONENTES PRINCIPAIS, ATORES, ATIVIDADES E
ITENS DE ACOMPANHAMENTO PARA MONITORAMENTO DOS SERVIGOS DE AGUA E
ESGOTOS DOS PMSBS

Componentes
Principais-
Intervengado/Operacao

Atores Previstos

Atividades Principais

ltens de Acompanhamento (lA)

Construcao e/ou
ampliacéo da
infraestrutura dos
sistemas de agua e
esgotos

Empresas contratadas

Orgaos de meio
ambiente
Entidades das
Prefeituras Municipais

- a elaboracéo dos
projetos executivos

a aprovagao dos projetos em
orgaos competentes

a elaboragédo dos
relatérios para
licenciamento
ambiental

a obtengéo da licenga prévia, de
instalacéo e operagao.

Operadores de sistemas

a construcéo da
infraestrutura dos
sistemas, conforme
cronograma de
obras.

a implantagdo das obras previstas
no cronograma, para cada etapa da
construgdo/ampliagdo, como
extenséo da rede de distribuigéo e
de coleta, ETAs, ETEs e outras

a instalagdo de
equipamentos

a implantagédo dos equipamentos
em unidades dos sistemas, para
cada etapa da construgéo/
ampliagao

Operacao e Manutengéo
dos servigos de agua e
esgotos

SAAEs

Operadores privados

a prestacéo
adequada e continua
dos servigos

a fiscalizagdo e acompanhamento
das manutengdes efetuadas em
equipamentos principais dos
sistemas, evitando-se
descontinuidades de operagéo.

Concessionaria estadual

a viabilizacdo do
empreendimento em
relagédo aos servigos
prestados

a viabilizagdo econdmico-financeira
do empreendimento, tendo como
resultado tarifas médias adequadas
e despesas de operacéo por m*
faturado (4gua+esgoto)
compativeis com a sustentabilidade
dos sistemas.

o pronto
restabelecimento dos
servicos de O&M

o pronto restabelecimento no caso
de interrupcdes no tratamento e
fornecimento de agua e
interrupgcdes na coleta e tratamento
de esgotos
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QUADRO 11.2 - LISTAGEM DAS COMPONENTES PRINCIPAIS, ATORES, OBJETIVOS E
INDICADORES PARA MONITORAMENTO DOS SERVICOS DE AGUA E ESGOTOS DOS

PMSBS

Componentes
Principais-
Monitoramento

Atores Previstos

Objetivos Principais

Indicadores para Monitoramento

(Im)

dos servigos . .
Monitoramento e acdes ARSESP . a verificagdio e o a.2) monitoramento ocasional dos
para regulagéo dos AGENGi lad acompanhamento seguintes indicadores
servigos prestados e oo 2908 | Gas tarifas de agua e | ComPplementares :
. . esgotos, em niveis o interrupgGes no tratamento e no
Secretaria de Saude justificados fornecimento de &gua;
. a verificagdo e o o interrupgdes do tratamento de
acompanhamento esgotos;

. averificagcdo e o
acompanhamento da
prestacao adequada

dos avangos na
eficiéncia dos

a.1) monitoramento continuo dos
seguintes indicadores primarios :

(o]

o]
(o]
(o]
(o]

o}

(o]

cobertura do servigo de agua;
qualidade da agua distribuida;
controle de perdas de agua;
cobertura de coleta de esgotos;
cobertura do tratamento de
esgotos;

qualidade do esgoto tratado.

indice de perdas de faturamento
de agua;

sistemas de agua e o despesas de exploracdo dos
esgotos servigos por m? faturado
(agua+esgoto);

o indice de hidrometragao;

o extensdo de rede de agua por
ligagao;

o extenséo de rede de esgotos
por ligagéo;

o grau de endividamento da
empresa.

A respeito dos quadros, cabe destacar que:

Y

¢ os itens de acompanhamento relativos & elaboragdo de projetos e obras dizem
respeito essencialmente & execugdo dos PMSB, portanto, com objetivos e metas
limitados ao cronograma de execugéo, até a entrada em operacgéo de unidades dos
sistemas de agua e esgotos; englobam, também, intervencdes posteriores, de acordo

com o planejamento de implantagdes ao longo de operacéo dos sistemas;

¢ os itens de acompanhamento relativos a operagdo e manutengdo do sistemas e os
procedimentos de regulagdo dos servicos prestados baseados nos indicadores
principais e complementares devem ser conjuntamente monitorados entre os
operadores de sistemas de agua e esgotos e as respectivas agéncias reguladoras,
com participacéo obrigatéria de entidades ligadas as PMs, que devem elevar seus
niveis de acompanhamento e intervengdo, para que objetivos e metas de seus
interesses sejam atendidos;
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¢ O0s objetivos, metas e indicadores concernentes a abordagem regional, portanto, com
foco no Plano Regional Integrado de Saneamento Béasico, devem ser encarados como
uma das vertentes de agdo do Plano da Bacia Hidrografica da UGRHI 9, dentre outras
que correspondem aos demais setores usuarios das agua;

¢ estes indicadores da escala regional devem estar articulados com o perfil das
atividades e dindmicas socioeconémicas da UGRHI 9, sendo que, em sua maioria,
serdo apenas recomendados, uma vez que extrapolam a abrangéncia dos estudos

setoriais em tela.

Na sequéncia, também como referéncia inicial, apresentam-se os quadros 11.3 e 11.4,
relativos aos servicos de coleta e disposigéo final de residuos sélidos, das componentes
principais envolvidas na administragéo dos sistemas (intervengéo, operagéo e regulagao),
bem como dos atores envolvidos, dos objetivos principais e uma recomendacéo preliminar
a respeito dos itens de acompanhamento e os indicadores para monitoramento.

QUADRO 11.3 - LISTAGEM DAS COMPONENTES PRINCIPAIS, ATORES, ATIVIDADES E
ITENS DE ACOMPANHAMENTO PARA MONITORAMENTO DO SERVICO DE LIMPEZA DOS

PMSBS

Componentes Principais-
Intervengéo

Atores Previstos

Atividades Principais

Itens de Acompanhamento (lA)

Avangos em procedimentos
e equipamentos para coleta
e transporte e na
implantacéo e/ou ampliagio
dos aterros sanitarios para
disposicao final de residuos
sblidos

Empresas
contratadas
Operadores de
sistemas
Orgaos de meio
ambiente
Entidades das
PMs.

« projetos de execugédo

. aprovagéo dos projetos pelas PMs
e pela SSRH

« licenciamento
ambiental

« licenga prévia e de instalagao

ampliacéo e/ou
construgéo de nova
infraestrutura de
aterros sanitarios, de
inertes e de central de
tratamento de residuos
de saude

« implantag&o das unidades/centrais
previstas, para cada etapa,
atendendo ao cronograma do Plano

« aquisi¢do e instalagéo
de equipamentos

« a aquisicdo de caminhdes, tratores
e equipamentos necessarios para
cada uma das unidades/centrais
previstas
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QUADRO 11.4 - LISTAGEM DAS COMPONENTES PRINCIPAIS, ATORES, OBJETIVOS E
INDICADORES PARA MONITORAMENTO DOS SERVICOS DE LIMPEZA DOS PMSBS

Componentes Principais-
Monitoramento

Atores Previstos

Objetivos Principais

Indicadores para Monitoramento
(M)

Monitoramento e agbes para
regulagdo dos servigos
prestados

Departamentos de
Secretarias
Municipais

Operadores dos
sistemas de
limpeza locais
Operadores das
unidades de
disposicéo final

Eventuais agéncias
reguladoras

« prestagéo adequada
dos servicos

. viabilidade na
prestagéo dos servigos

» O&M regular

- planejamento e
avancos na eficiéncia
e eficacia dos servicos
de coleta e disposigao
final de residuos
solidos

indicador do servigo de varrigdo das
vias e calgadas

indicador do servigo de coleta
regular

indicador da destinagéo final dos
residuos solidos

indicador de saturagédo do
tratamento e disposicéo final de
residuos sélidos

indicadores dos servigos de coleta
seletiva

indicadores do reaproveitamento
dos residuos sélidos domésticos
indicadores do manejo e destinacéo
dos residuos sélidos de servigos de
saude

indicador de reaproveitamento dos
residuos sélidos inertes

Indicador da destinagzo final dos
residuos soélidos inertes

Por fim, o Quadro 11.5 trata das agdes de micro e macrodrenagem apresentando a pré-
listagem geral com as etapas e fungbes dos atores envolvidos aos PMSBs e a
recomendacéo preliminar do perfil dos indicadores a serem monitorados.

QUADRO 11.5 - LISTAGEM DAS COMPONENTES PRINCIPAIS, ATORES, OBJETIVOS E
INDICADORES PARA MONITORAMENTO DOS SERVIGCOS DE DRENAGEM DOS PMSBS

Componentes Principais

Atores Previstos

Atividades e Objetivos
Especificos

Itens de Acompanhamento e
Indicadores

Avangos na microdrenagem
em pontos de alagamento e
na infraestrutura regional
para macrodrenagem e
controle de cheias

Empresas
contratadas
Entidades das PMs
Orgaos de meio
ambiente
DAEE/SSRH

« projetos de execugéo

Servigo de verificagdo e andlise de
projetos de pavimentagédo e/ou
loteamentos

« licenciamento
ambiental

licenga prévia e de instalagdo

adequagéo e/ou novas
infraestruturas em
pontos de micro e de
macrodrenagem

indicadores para cada etapa de
ajuste/construcéo das
infraestruturas de micro e
macrodrenagem

Planejamento urbano,
monitoramento e avangos na
infraestruturade micro e de
macrodrenagem

Departamentos de
Secretarias
Municipais de
Obras e de
Planejamento
DAEE/SSRH

« redugdo do niimero de
pontos e recorréncia
de alagamentos nas
areas urbanas
instalacéo e operagéo
adequada de obras
para macrodrenagem
e controle de chelas

» Microdrenagem:

o padrdes de projeto vidrio e de
drenagem pluvial;

o extensdo de galerias e nimero
de bocas de lobo limpas em
relagéo ao total;

o monitoramento de chuva, niveis
de impermeabilizagdo do solo e
registro de incidentes em
microdrenagem;

o estrutura para inspecao e
manutengio de sistemas de
microdrenagem.

Continua...
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Continuagéo.

QUADRO 11.5 - LISTAGEM DAS COMPONENTES PRINCIPAIS, ATORES, OBJETIVOS E
INDICADORES PARA MONITORAMENTO DOS SERVICOS DE DRENAGEM DOS PMSBS

Componentes Principais Atores Previstos Atividades e pb]etivos ltens de Act_:mpanhamento e
Especificos Indicadores
. Macrodrenagem:

o existéncia de plano diretor de
drenagem, com topico sobre uso
€ ocupagdo do solo;

o monitoramento de cursos d’agua
(nivel e vazao) e registro de
incidentes associados a
macrodrenagem;

o numero de cérregos operados e
dragados e de barragens
operadas para contengdo de
cheias;

« modelos de simulagdo hidrolégica e
de vazdes em cursos d’agua.

O conjunto de indicadores propostos para a etapa de monitoramento demanda maior
presenca de entidades vinculadas as PMs, em articulagdo com o DAEE/SSRH.

No que concerne a dados e informagoes relativas ao conjunto dos segmentos do setor de
saneamento — agua e esgotos, residuos sélidos e drenagem — bem como, a outras
variaveis indicadas, que dizem respeito aos recursos hidricos e ao meio ambiente, um dos
mais significativos avangos a serem considerados sera a implementagéo de um Sistema
de Informagao Georreferenciada (SIG).

Por certo, o0 SIG a ser instalado para a UGRHI 9 apresentara importantes rebatimentos
sobre os procedimentos para avaliagbes sistematicas sobre a eficacia das agdes
programadas pelos Planos Municipais Integrados de Saneamento Basico.

Sob tal objetivo, cabe lembrar que o préoprio Governo do Estado ja detem sistemas de
informagdes sobre meio ambiente, recursos hidricos e saneamento, que se articulam com
sistemas de cunho nacional, tendo como boas referéncias:

+ o Sistema Nacional de Informagdes de Saneamento (SNIS), sob a responsabilidade do
Ministério das Cidades;

+ 0 Sistema Nacional de Informagdes de Recursos Hidricos (SNIRH), operado pela
Agéncia Nacional de Aguas (ANA).

Por conseguinte, a demanda sera para o desenvolvimento de escalas regionais dos
sistemas de informagéo que foram desenvolvidos pelo Governo do Estado de S&o Paulo,
de modo que haja mutua cooperagéo e convergéncia entre dados gerais e especificos a
cada UGRHI, organizados para os diferentes setores de saneamento, dos recursos
hidricos e ao meio ambiente.
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Por fim, para a aplicacdo dos mecanismos e procedimentos propostos com vistas as
avaliagOes sistematicas sobre a eficacia das agdes dos Planos Municipais Integrados de
Saneamento Basico, devem-se buscar as mutuas articulagdes interinstitucionais e
coeréncias entre objetivos, metas e indicadores, tal como consta, em sintese, na Figura

11.1.

SIGRH/SP e
instancias do
Comité e de sua
Fundacgao
Agéncia de Bacia

';f‘indic'a'd‘dre's;

Indicadores |
de cunho

Figura 11.1 - Articulagdes entre Institui¢oes, Objetivos e Metas e respectivos Indicadores
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12. DIRETRIZES PARA INSTITUCIONALIZACAO DE NORMAS
MUNICIPAIS RELATIVAS AO PLANEJAMENTO, REGULACAO E
FISCALIZACAO DOS SERVICOS

12.1 DIRETRIZES GERAIS PARA INSTITUCIONALIZACAO DE NORMAS MUNICIPAIS
PARA PLANEJAMENTO, REGULACAO E FISCALIZACAO DOS SERVICOS DE
SANEAMENTO

De modo coerente com as propostas que foram dispostas anteriormente, torna-se
evidente a importdncia de que os municipios passem a assumir encargos de
planejamento, regulagdo e fiscalizagdo dos servicos de saneamento, sobretudo, para
conferir maior prioridade as suas atribuicdes constitucionais como titulares desses
servicos de agua, esgotos, residuos solidos e drenagem.

Sem chegar ao nivel de detalhes para cada municipio, deverdo ser previstas, entao,
diretrizes gerais para a institucionalizagdo de normas municipais relativas ao
planejamento, regulacao e fiscalizagéo dos servicos de saneamento basico.

Na etapa de planejamento, a primeira a ser cumprida, a diretriz & que as prefeituras
municipais definam seus interesses, objetivos e metas relacionadas as caracteristicas de
cada cidade e de seus distritos, para fins do desenvolvimento dos Planos Municipais
Integrados de Saneamento Basico (PMSBs), tal como esta ocorrendo no contexto dos
trabalhos em curso.

Com efeito, ao longo do processo de elaboracdo dos PMSBs, a ENGECORPS ja realizou
diversas reunides, envolvendo os chamados Grupos Executivos Locais (GELs) de todos
os municipios da UGRHI 9, também contando com a presenca de profissionais da SSRH.
Dentre os resultados de tais reunides, foram anotadas diretrizes a serem atendidas pelos
PMSBs, uma vez que o planejamento dos sistemas de agua, esgotos, residuos sélidos e
drenagem deve apresentar coeréncia com o planejamento geral dos municipios,
notadamente em termos de uso e ocupacdo do solo, 4reas de expansao e niveis de
densidade urbana, dentre outras variaveis, como o local para disposi¢o final de residuos
solidos.

Mais do que isso, sabe-se que os PMSBs estardo sujeitos & aprovagao, ndo somente sob
a otica da SSRH/CSAN, mas também das prefeituras municipais, para que seja
confirmado o atendimento das diretrizes que foram manifestadas pelos GELs.

Uma vez implantados os PMSBs, a etapa seguinte diz respeito 4 entrada em operagao
dos sistemas de saneamento, o que demanda o acompanhamento e o monitoramento
continuado de metas e respectivos indicadores que foram tracados quando do
planejamento, ou seja, trata-se da etapa de regulagéo e fiscalizagdo da prestagio de
servigos de agua, esgotos, residuos sélidos e drenagem.
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Como diretriz, cabe destacar que estes encargos nédo devem ficar somente sob a
responsabilidade de uma agéncia reguladora, a exemplo da ARSESP. Ao contrario,
visbes e interesses da ordem de cada municipio devem ser explicitados e inseridos nos
convénios de prestacéo de servigos regulatérios que a ARSESP devera empreender.

Em outras palavras, ndo obstante a elevada competéncia e formagao da ARSESP quanto
aos encargos regulatérios na prestagao de servicos de agua e esgotos, 0s municipios
devem posicionar-se sobre aspectos prioritarios e abordagens préprias a seus interesses
especificos.

De fato, mesmo em casos onde a propria prefeitura municipal tenha eventualmente
constituido uma agéncia reguladora local, havera abordagens distintas e legitimas entre o
seu SAAE ou departamento que opera os sistemas de agua e esgotos, quando do
estabelecimento de metas e respectivos indicadores. Trata-se, portanto, de um
continuado processo de negociagdo e ponderagdo, para que ocorram avangos factiveis
sob a ética dos municipios, de um lado, em termos executivos, de O&M, de expanséo e
de modernizagdo dos sistemas, e de outro, sob a regulagdo, fiscalizacdo e bom
atendimento aos consumidores.

Um bom exemplo a respeito sdo os niveis tarifarios. Para expansao de sistemas sao
demandados faturamentos com valores excedentes (reserva de lucros) que propiciem
novos investimentos, contudo, dentro de limites aceitaveis pelos consumidores. Isso
significa que sempre havera um processo de analise e negociagdo entre os operadores
de servigos e as agéncias reguladoras, sejam locais ou da esfera estadual.

Sob tais diretrizes, quer sejam para planejamento ou para regulagéo e fiscalizagao, para
que ocorra uma consistente institucionalizagdo de normas municipais, deverao ser
oportunamente investigados os seguintes diplomas legais vigentes:

¢ no caso de departamentos responsaveis pela operagao de servigos de agua, esgotos,
residuos solidos e drenagem, a legislagdo municipal que estabeleceu as respectivas
atribuicbes e competéncias, incluindo a devida regulamentagdo mediante decretos
municipais, normas e resolugdes das secretarias as quais estejam vinculados;

¢ no caso de autarquias, empresas publicas ou de economia mista que operam os
sistemas de saneamento, os estatutos juridicos que devem ser aprovados por
decretos, onde constam encargos e atribui¢des;

+ em relacdo a8 ARSESP, os convénios celebrados com prefeituras municipais, onde
devem constar as divisbes de encargos e atribuigbes, ndo somente da agéncia
reguladora, mas também dos municipios que seréo atendidos; e,

¢ para agéncia reguladoras locais, os estatutos juridicos que também definem encargos
e atribuicdes a serem prestadas as suas prefeituras municipais.
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Para todos os diplomas legais que foram mencionados, caberd, entdo, verificar se
constam adequadamente e de forma consistente o atendimento as diretrizes que foram
dispostas para que os municipios passem a atuar mais fortemente sobre o planejamento
e sobre a regulacgéo e fiscalizagdo de servigos de saneamento.

A propésito, sabe-se que cada caso tera sua especificidade, por conseguinte, podendo-se
antecipar que havera propostas de ajustes e/ou complementagdo da legislacdo, de
estatutos e/ou de normas e resolugdes vigentes, sempre sob a 6tica de elevar a presenca
e as manifestagcbes dos municipios junto a prestagéo e regulagao de servigos de agua,
esgotos, residuos sélidos e drenagem.

Em suma, dentre as expectativas de avangos no setor saneamento encontra-se uma
maior presenga dos municipios, que devem manifestar aspectos e interesses préprios,
desde a primeira etapa de planejamento, notadamente quando da elaboragcdo dos
PMSBs, até assumir encargos relacionados a regulagéo e fiscalizagao dos servigos.

12.2 RECOMENDACOES RELATIVAS A RELEVANCIA DA IMPLANTACAO DE
MECANISMOS DE CONTROLE SOCIAL SOBRE A POLITICA DE SANEAMENTO

YYIIIDIIDIDIDIIIDIDANIIYI YYD

Em acréscimo a institucionalizagdo de normas municipais para planejamento e
regulamentagdo de servigos de saneamento, sob uma perspectiva moderna e avangada,
tambem devem ser estruturados espacos com vistas a transparéncia social e vigilancia a
ser exercida por representantes da sociedade civil.

Em outras palavras, ndo obstante a maior participagdo das prefeituras municipais,
também se espera que organizagbes nao governamentais e que os proprios
consumidores manifestem seus posicionamentos sobre a prestagdo de servigos de agua,
esgotos, residuos sélidos e drenagem, portanto, conferindo maior governanga ao setor.

Para tanto, duas vertentes devem ser abordadas. Primeiro, na esfera dos servigos locais,
as entidades regulatérias — seja a ARSESP ou agéncias locais de regulagdo — devem
estabelecer Ouvidorias, com abertura efetiva para manifestagbes e consultas aos
consumidores, sempre sob o objetivo de melhorias na prestagao de servigos.

Neste sentido, questionarios regulares e periédicos podem ser organizados como um dos
indicadores relacionados as metas de servigos de saneamento. Assim, pretende-se que
os encargos de regulagdo alcancem uma ponderagéo equilibrada entre os trés principais
posicionamentos sobre o setor, a saber: (i) as intengbes dos governos sob mandato,
municipais € do estado; (ii) os objetivos e resultados financeiros esperados pelos
prestadores de servigos — sejam publicos ou privados; e, (iii) os préprios consumidores.

Contando com tais mecanismos de consulta, verifica-se um acréscimo as formas e
mecanismos para a avaliagdo e acompanhamento da eficacia das a¢gdes programadas, ou
seja, ndo somente a ARSESP e agéncias locais devem exercer a regulagdo, mas também
o préprio municipio e a vigilancia da sociedade civil.
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Como a segunda vertente, também cabe considerar espacgos institucionais para a
transparéncia e vigilancia social sobre objetivos e metas coletivas — intermunicipais —, que
abranjam as escalas sub-regionais e regionais. Aqui, a principal oportunidade encontra-se
na representagao da sociedade civil no contexto do Sistema Integrado de Gerenciamento
de Recursos Hidricos — o SIGRH/SP.

Com efeito, nos comitds das UGRHIs ha representagcao paritaria entre o estado,
municipios e atores da sociedade civil, que abrangem ONGs com atuag&o nas areas do
meio ambiente, recursos hidricos e saneamento e representantes dos setores usuarios
das aguas.

Assim, os objetivos e metas dos planos de bacias, que devem estar articulados de forma
coerente com os PMSBs, também estarao sujeitos a manifestagées e interesses por parte
da sociedade civil, podendo chegar ao patamar de criagdo de Camaras Técnicas no
ambito dos Comités, fato que cabe recomendar para fins de acompanhamento e vigilancia
social dos Planos Municipais de Saneamento Basico.
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13. INDICADORES DE DESEMPENHO

13.1 II’VDICADORES SELECIONADOS PARA 0S SERVICOS DE ABASTECIMENTO DE
AGUA E SERVICOS DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Para os servicos de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario, foi analisado o
conjunto de 18 indicadores de regulagdo da ARSESP, selecionados nas categorias
contratuais, operacionais, financeiras e comerciais/outras.

No entanto, chegou-se a conclusio de que poderiam ser adotados, adicionalmente,
outros indicadores, considerados importantes para o acompanhamento dos servigos de
agua e esgotos, e que era essencial o enquadramento do conjunto de novos indicadores
(18 indicadores sugeridos pela ARSESP + 9 novos indicadores sugeridos pela
ENGECORPS/MAUBERTEC) em 2 categorias, conforme descrito a seguir:

®» Indicadores Primarios

Esses indicadores, considerados extremamente importantes para controle dos sistemas,
foram selecionados no presente estudo como instrumentos obrigatérios para o
monitoramento dos servigos de agua e esgoto e foram hierarquizados dessa maneira
porque demonstram, com maior clareza, a eficacia dos servicos prestados a populagéo,
tanto em relagéo a cobertura do fornecimento de 4gua e a cobertura da coleta/tratamento
dos esgotos, como em relagdo a otimizagdo da distribuicdo (redugdo de perdas), a
qualidade da agua distribuida (conforme padrdes sanitérios adequados) e a qualidade do
esgoto tratado (em atendimento & legislagéo vigente para langamento em cursos d’agua).

Esses indicadores normaimente constam de Contratos de Programa (no caso dos
servicos prestados pela SABESP), mas também podem ser aplicados aos servigos
autbnomos de responsabilidade das prefeituras ou mesmo de outras concessionérias.
Encontram-se relacionados a seguir:

cobertura do servico de agua;

qualidade da agua distribuida;

cobertura do servigo de coleta dos esgotos domésticos;

0

0

¢ controle de perdas de agua de distribuicao;

0

¢ cobertura do servigo de tratamento de esgotos;
0

qualidade do esgoto tratado.

Nota: Esse (ltimo indicador, ainda n3o constante de nenhum estudo, esta sendo selecionado, uma vez que é importante que os
esgotos sejam tratados obedecendo-se ao padréo de emissdo estabelecido no artigo 18° do Decreto Estadual 8468/76; a definigdo dos
parametros a serem considerados (a principio, pH, residuo sedimentével e DBOS) est4 em estudos, com metodologia semelhante a
formulagéo considerada para obtengdo do indice de qualidade da agua tratada).
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®» |ndicadores Complementares

Esses indicadores sdo considerados de utilizagédo facultativa, mas, como recomendagéo,
podem ser adotados pelos operadores dos sistemas para um controle mais abrangente
dos servigos, uma vez que englobam os segmentos operacional, financeiro, comercial,
etc.

Sao indicadores de natureza informativa e comparativa, sem que estejam ligados
diretamente as eficiéncias de cobertura e qualidade da agua e do esgoto tratado, mas que
podem demonstrar aos operadores resultados eficazes e/ou ineficazes quando analisados
a luz dos padroes considerados adequados ou mesmo quando comparados com outros
sistemas em operagdo. Podem influenciar ou direcionar novas ag¢des e procedimentos
corretivos, visando, gradativamente, a otimizagao dos resultados obtidos.

Nessa categoria de indicadores complementares (utilizagdo facultativa), a Engecorps
selecionou os seguintes indicadores:

interrupgdes de tratamento de agua;

interrupgées do tratamento de esgotos;

indice de perdas de faturamento de agua;

despesas de exploragédo por m? faturado (agua+esgoto);

indice de hidrometracéo;

extensao de rede de agua por ligagao;

extensao de rede de esgotos por ligagéo,

[ TR > R - I - S > IR e R o

grau de endividamento.

No Quadro 13.1 encontram-se apresentados os indicadores selecionados, com
explicitagdo das unidades, definigbes e variaveis envolvidas.
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